
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 1 ÍÁÒÔÁ 2010 ÇÏÄÁ.

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. óÐÉÓÏË �6. óÒÏË ÓÄÁÞÉ ÄÏ 31 ÍÁÒÔÁ.
1) éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÓÕÔÏË × ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ × ÉÎÔÅÒÎÅÔ-ËÁÆÅ ÂÙÌÉ ÐÏÓÅÔÉÔÅÌÉ. ëÁÖÄÙÊ ÐÏÓÅÔÉÔÅÌØ ÂÙÌ

× ËÁÆÅ ×ÓÅÇÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ É ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ ÔÁÍ ÍÅÎØÛÅ ÞÁÓÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ 12 ÐÏÓÅÔÉÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ × ËÁÆÅ
ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ.

2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ {8x} = {15x}, ÔÏ {26x} = {75x}. (îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ {a} | ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ a, ÏÐÒÅÄÅÌÑ-
ÅÍÁÑ ËÁË ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ a É ÅÇÏ ÃÅÌÏÊ ÞÁÓÔØÀ, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÍ a.)

3) äÁÎÙ ÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ, ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ. úÁÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÈ ÜÔÉÈ
ÔÒ£ÈÞÌÅÎÏ× ÉÍÅÅÔ ÏÂÝÉÊ ËÏÒÅÎØ Ó ÓÕÍÍÏÊ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÏ× ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ.

4) ôÏÞËÉ E, F , K, M - ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AB, CD, AD, AK × ×ÙÐÕËÌÏÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD,
ÐÒÑÍÙÅ AF , CM , BK, DE ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ï. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ BOFC ÒÁ×ÎÁ
ÐÏÌÏ×ÉÎÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD.

5) ÷ ËÏÍÎÁÔÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ n ÞÅÌÏ×ÅË. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÌÉÂÏ ÒÙÃÁÒØ, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÓÅÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÉÔ ÐÒÁ×ÄÕ, ÌÉÂÏ ÌÖÅÃ,
ËÏÔÏÒÙÊ ×ÓÅÇÄÁ ÌÖ£Ô. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ËÏÍÎÁÔÅ ÓËÁÚÁÌ: "÷ ÜÔÏÊ ËÏÍÎÁÔÅ k1 ÌÖÅÃÏ×", ×ÔÏÒÏÊ: "÷ ÜÔÏÊ ËÏÍÎÁÔÅ
k2 ÌÖÅÃÏ×", . . . , n-ÙÊ: "÷ ÜÔÏÊ ËÏÍÎÁÔÅ kn ÌÖÅÃÏ×". éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ k1, . . . , kn ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ n. ëÁËÏ×Ï
ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÈ ÓÕÍÍÙ?

6) ðÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ Ä×ÕÈËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ÛÁÈÍÁÔÎÏÇÏ ÔÕÒÎÉÒÁ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÎÁÂÒÁÌÉ ÐÏÒÏ×ÎÕ ÏÞËÏ×. äÏËÁ-
ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÕÞÁÓÔÎÉËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÄÅÒÖÁÌÉ ÐÏÒÏ×ÎÕ ÐÏÂÅÄ ÂÅÌÙÍÉ. (ìÀÂÙÅ Ä×Á ÕÞÁÓÔÎÉËÁ ÓÙÇÒÁÌÉ ÍÅÖÄÕ
ÓÏÂÏÊ ÐÏ Ä×Å ÐÁÒÔÉÉ: ËÁÖÄÙÊ ÏÄÎÕ ÐÁÒÔÉÀ ÂÅÌÙÍÉ, Á ÄÒÕÇÕÀ ÞÅÒÎÙÍÉ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÚÁ ÐÏÂÅÄÕ × ÛÁÈÍÁÔÁÈ ÄÁÀÔ
1 ÏÞËÏ, ÚÁ ÎÉÞØÀ { ÐÏÌ-ÏÞËÁ, ÚÁ ÐÏÒÁÖÅÎÉÅ { 0.)

7) îÁÐÉÛÉÔÅ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÕÀ ÄÒÏÂØ, ÒÁ×ÎÕÀ 12345678:::87654321
123456789:::987654321 . (÷ ÞÉÓÌÉÔÅÌÅ 2000 ×ÏÓØÍ£ÒÏË, × ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ 1999

ÄÅ×ÑÔÏË.)

8) íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ × ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÅ ÓÏÓÅÄÎÉÈ
(ÉÍÅÀÝÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ) ËÌÅÔÏË ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÌÏÓØ ÎÁ ÄÒÕÇÏÅ, Á ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ÎÅÓÏÓÅÄÎÉÈ
ËÌÅÔÏË ÔÁËÏÇÏ ÎÅ ÂÙÌÏ?

9) ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ABCD ×ÐÉÓÁÎ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. îÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ AC ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ K É ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÈÏÒÄÁ EF Ó
ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ × ÔÏÞËÅ K. ôÏÞËÁ M | ÐÒÏÅËÃÉÑ A ÎÁ BE, ÔÏÞËÁ N | ÐÒÏÅËÃÉÑ C ÎÁ DF . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K ÌÅÖÉÔ ÎÁ
ÐÒÑÍÏÊ MN .

10) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ a É b ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 1
a+b + 1

a + 1
b > 5

2
√
ab .

11) ÷ÙÓÏÔÙ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ H. ôÏÞËÉ M É N {
ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× BC É AH ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ MN Ó
ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ ×ÎÅÛÎÅÇÏ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÕÇÌÏ× ÐÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ A ÒÁ×ÎÏ AH.

12) îÁ ÆÅÓÔÉ×ÁÌØ ×ÏÅÎÎÏ-ÍÏÒÓËÏÊ ÐÅÓÎÉ ÐÒÉÅÈÁÌÉ ÈÏÒÙ ÉÚ 100 ÓÔÒÁÎ. ëÁÖÄÙÊ ÈÏÒ ÉÓÐÏÌÎÑÅÔ ÔÒÉ ÐÅÓÎÉ É ÓÒÁÚÕ
ÕÅÚÖÁÅÔ ÄÏÍÏÊ. ïÚÎÁËÏÍÉ×ÛÉÓØ Ó ÔÅËÓÔÁÍÉ ÐÅÓÅÎ, ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÙ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÐÅÓÎÑ ÏÓËÏÒÂÉÔÅÌØÎÁ ÄÌÑ
ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÒÁÎ-ÕÞÁÓÔÎÉÃ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÎÁÚÎÁÞÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË ×ÙÓÔÕÐÌÅÎÉÊ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÏÍÕ
ÎÅ ÐÒÉÛÌÏÓØ ×ÙÓÌÕÛÉ×ÁÔØ ÂÏÌØÛÅ ÔÒ£È ÏÓËÏÒÂÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÌÑ ÅÇÏ ÓÔÒÁÎÙ ÐÅÓÅÎ.

13) îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ n! + 3n2 { Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.

14) ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ∠B = 30◦, ∠C = 20◦. ôÏÞËÉ D É E ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC É AC ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ
AC = DC, EC = BD. îÁÊÄÉÔÅ ∠EBC.

15) áÒÉÛÁ É ëÉÒ ÉÇÒÁÀÔ × ÉÇÒÕ, ÓÔÁ×Ñ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÆÉÛËÉ × ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ 5 × 5: áÒÉÛÁ | ÂÅÌÙÅ ÆÉÛËÉ (ÏÎÁ
ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÉÇÒÕ), Á ëÉÒ | Þ£ÒÎÙÅ. ëÁÖÄÁÑ ÆÉÛËÁ ÓÔÁ×ÉÔÓÑ ÎÁ Ó×ÏÂÏÄÎÕÀ ËÌÅÔËÕ. îÅÌØÚÑ ÓÔÁ×ÉÔØ ÆÉÛËÕ ÎÁ ËÌÅÔËÕ,
Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÆÉÛËÁÍÉ Ô×ÏÅÇÏ Ã×ÅÔÁ ÚÁÎÑÔÙ ×ÓÅ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ËÌÅÔËÉ (ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ). ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÈÏÄÁ. ëÔÏ |
ëÉÒ ÉÌÉ áÒÉÛÁ | ÐÏÂÅÄÉÔ ÐÒÉ ÎÁÉÌÕÞÛÅÊ ÉÇÒÅ?


