
Ãèìíàçèÿ 1543, 9-Â êëàññ, 13 ìàðòà.

Òîïîëîãèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Óïðàæíåíèÿ.

1) Ïóñòü A = (1, 2) ∪ [3, 4) ∪ {5}. Íàéäèòå âíóòðåííîñòü, âíåøíîñòü, ãðàíèöó, ìíîæåñòâà ïðåäåëüíûõ è
èçîëèðîâàííûõ òî÷åê ìíîæåñòâà A.

2) Äîêàæèòå, ÷òî ∂A = ∂(R \ A).

3) Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî A çàìêíóòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà åãî äîïîëíåíèå R \ A îòêðûòî.

4) Äîêàæèòå, ÷òî çàìûêàíèå ìíîæåñòâà çàìêíóòî.

5) Âåðíî ëè, ÷òî Ā åñòü îáúåäèíåíèå A ñ ìíîæåñòâîì åãî ïðåäåëüíûõ òî÷åê?

6) Äîêàæèòå, ÷òî R è ∅ � åäèíñòâåííûå ìíîæåñòâà, îòêðûòûå è çàìêíóòûå îäíîâðåìåííî.

7) Ëþáîå ëè êîíå÷íîå ìíîæåñòâî çàìêíóòî? À ñ÷¼òíîå? À ìîæåò ëè çàìûêàíèå ñ÷¼òíîãî ìíîæåñòâà èìåòü
ìîùíîñòü êîíòèíóóìà?

8) Äîêàæèòå, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ äåéñòâèòåëüíûìè ÷èñëàìè åñòü ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî.

Ãèìíàçèÿ 1543, 9-Â êëàññ, 19 ìàðòà.

Òîïîëîãèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Óïðàæíåíèÿ-2.

1) Äîêàæèòå, ÷òî îáúåäèíåíèå ëþáîé ñèñòåìû îòêðûòûõ ìíîæåñòâ îòêðûòî è ïåðåñå÷åíèå êîíå÷íîé
ñèñòåìû îòêðûòûõ ìíîæåñòâ îòêðûòî.

2) Äîêàæèòå, ÷òî R è ∅ � åäèíñòâåííûå ìíîæåñòâà, îòêðûòûå è çàìêíóòûå îäíîâðåìåííî.

3) Ëþáîå ëè êîíå÷íîå ìíîæåñòâî çàìêíóòî? À ñ÷¼òíîå? À ìîæåò ëè çàìûêàíèå ñ÷¼òíîãî ìíîæåñòâà èìåòü
ìîùíîñòü êîíòèíóóìà?

4) Äîêàæèòå, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ äåéñòâèòåëüíûìè ÷èñëàìè åñòü ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî.

5) Êëàññèôèöèðóéòå âñå òî÷êè ïðÿìîé îòíîñèòåëüíî ìíîæåñòâ: à) Q; á) { 1
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6) Ïîêàæèòå, ÷òî ëþáîå îòêðûòîå ìíîæåñòâî åñòü íå áîëåå ÷åì ñ÷¼òíîå îáúåäèíåíèå èíòåðâàëîâ.

7) Ïîñ÷èòàéòå
√

2 ñ ïîãðåøíîñòüþ, íå ïðåâûøàþùåé 10−4.

Ãèìíàçèÿ 1543, 9-Â êëàññ, 26 ìàðòà.

Òîïîëîãèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Óïðàæíåíèÿ-3.

1) Ïóñòü A ⊂ B. Äîêàæèòå, ÷òî A ⊂ B.

2) Äëÿ ëþáûõ ëè ïîäìíîæåñòâ A è B âåðíî:
à) A ∩B = A ∩B? á) A ∪B = A ∪B?

3) Ïóñòü A ⊂ B ⊂ C. Ïðè ýòîì ∂A = ∂C è Int A = Int C. Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà ∂B = ∂A = ∂C è
Int A = Int B = Int C.

4) Äîêàæèòå, ÷òî A åñòü ïåðåñå÷åíèå âñåõ çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ, ñîäåðæàùèõ A.

5) Äîêàæèòå, ÷òî êàíòîðîâî ìíîæåñòâî íåñ÷¼òíî.

6) ×åìó ðàâíî çàìûêàíèå êàíòîðîâà ìíîæåñòâà?

7) Äîêàæèòå, ÷òî êàíòîðîâî ìíîæåñòâî íèãäå íå ïëîòíî (åãî çàìûêàíèå íå ñîäåðæèò íè îäíîãî èíòåðâà-
ëà).


