
9 ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ 1 ÁÐÒÅÌÑ 2010 ÇÏÄÁ.

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. óÐÉÓÏË �7. óÒÏË ÓÄÁÞÉ ÄÏ 30 ÁÐÒÅÌÑ.

1) ó£ÍÁ ËÕÐÉÌ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÅÓÔØ ËÎÏÐËÁ "?" | ÏÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÞÉÓÅÌ a É b ×ÙÐÏÌÎÑÅÔ
ÏÐÅÒÁÃÉÀ a ? b = 1 − a

b . îÉËÉÔÁ ×ÙÌÏÍÁÌ ÉÚ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÁ ×ÓÅ ËÎÏÐËÉ, ËÒÏÍÅ ÜÔÏÊ (É ÃÉÆÒÙ ÏÓÔÁ×ÉÌ).
óÍÏÖÅÔ ÌÉ ó£ÍÁ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÏÖÉÔØ Ä×Á ÞÉÓÌÁ? ÷ÙÞÅÓÔØ? õÍÎÏÖÉÔØ? ðÏÄÅÌÉÔØ?

2) éÄ£Ô ÐÏ ÕÌÉÃÅ ËÏÍÐÁÎÉÑ ÒÅÂÑÔ | ÐÑÔØ ÐÁÒÎÅÊ É ÛÅÓÔØ ÄÅ×ÕÛÅË. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÏËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ
ÄÅ×ÕÛËÉ ÚÎÁËÏÍÙ Ó ÒÁÚÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÐÁÒÎÅÊ, Á ×ÓÅ ÐÁÒÎÉ | Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÄÅ×ÕÛÅË?

3) ðÕÓÔØ È0 | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ È3 + px+ q = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p2 > 4x0q.

4) îÁÒÉÓÏ×ÁÎÁ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. îÁÊÄÉÔÅ çíô | ÓÅÒÅÄÉÎ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁ ÎÅÊ.

5) ÷ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ ÐÏÓÔÁ×ÉÌÉ Ä×Å ÄÏÓËÉ. îÁ ÏÄÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÚÁÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÞÉÓÌÏ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ
ÚÁÓÔÁÌ, ×ÏÊÄÑ × ÞÉÔÁÌØÎÙÊ ÚÁÌ, Á ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ | ÓËÏÌØËÏ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÕÈÏÄÉÌ ÉÚ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÉ.
òÁÎÏ ÕÔÒÏÍ É ÐÏÚÄÎÏ ×ÅÞÅÒÏÍ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ × ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ ÎÅ ÂÙÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁ ÄÅÎØ ÎÁ ÏÂÅÉÈ ÄÏÓËÁÈ
ÐÏÑ×ÑÔÓÑ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ÞÉÓÌÁ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, × ÄÒÕÇÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ).

6) ðÒÏ ÞÉÓÌÁ a, b É c ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a+ b+ c = 1 É a3 + b3 + c3 = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ
ÞÉÓÅÌ | ÅÄÉÎÉÃÁ.

7) ÷ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Å ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÏÒÏÄÁ Ó×ÑÚÁÎÙ ÄÏÒÏÇÁÍÉ, ÐÒÉÞ£Í ËÁËÉÅ-ÔÏ ÔÒÉ ÇÏÒÏÄÁ Ó×ÑÚÁÎÙ ÄÏÒÏÇÁÍÉ
ËÁÖÄÙÊ Ó ËÁÖÄÙÍ. îÁ ×ÓÅÈ ÄÏÒÏÇÁÈ ××ÅÌÉ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ, ÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏ
ÐÒÏÅÈÁÔØ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Å ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÍÁÒÛÒÕÔ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ
ÎÅÞ£ÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÄÏÒÏÇ.

8) ÷ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ A ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÕÇÌÁ ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ B É C ÔÁË,
ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ Õ ÔÁËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
ÂÕÄÅÔ ÅÓÌÉ ÏÔÒÅÚÏË BC ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ × Ó×ÏÅÊ ÓÅÒÅÄÉÎÅ.

9) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) = {x} +
{ 1
x
}

. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÅÎØÛÅ 2, ÎÏ
ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÌÉÚËÉ Ë 2.

10) ðÏ ËÒÕÇÕ ÓÔÏÉÔ 2010 ÔÏÞÅË, ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ Þ£ÒÎÁÑ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÂÅÌÙÅ. íÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÒÉ ÓÏÓÅÄÎÉÅ
ÔÏÞËÉ É ÉÚÍÅÎÉÔØ ÉÈ Ã×ÅÔ ÎÁ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÊ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÓÄÅÌÁÔØ
ÂÅÌÙÍÉ?

11) ä×Å ÍÁÛÉÎÙ Ä×ÉÖÕÔÓÑ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÐÏ Ä×ÕÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÄÏÒÏÇÁÍ. éÎ-
ÓÐÅËÔÏÒ ðÏÄÂÅÒ£ÚÏ×ÉËÏ× ÖÅÌÁÅÔ ×ÓÔÁÔØ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÎÅÇÏ ÄÏ ÏÂÅÉÈ ÍÁÛÉÎ × ÌÀÂÏÊ
ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÂÙÌÉ ÂÙ ÒÁ×ÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÎÓÐÅËÔÏÒ ÓÍÏÖÅÔ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ.

12) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ
ÓÏÓÔÁ×ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

13) úÁ ÄÑÄØËÏÊ þÅÒÎÏÍÏÒÏÍ ×ÙÓÔÒÏÉÌÏÓØ ÞÅÒÅÄÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÂÏÇÁÔÙÒÅÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ
ÐÒÉËÁÚÁÔØ ÞÁÓÔÉ ÉÚ ÎÉÈ ×ÙÊÔÉ ÉÚ ÓÔÒÏÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ÓÔÒÏÀ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÂÏÇÁÔÙÒÅÊ É ×ÓÅ
ÏÎÉ ÓÔÏÑÌÉ ÐÏ ÒÏÓÔÕ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ × ÐÏÒÑÄËÅ ÕÂÙ×ÁÎÉÑ ÒÏÓÔÁ).

14) îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB É CD ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ×ÚÑÔÙ ÔÏÞËÉ P É Q ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁË,
ÞÔÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ APQD É BPQC ×ÐÉÓÁÎÙ É ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉ. îÁÊÄÉÔÅ PQ, ÅÓÌÉ AD = a, BC = b.

15) äÌÑ ËÁËÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ p ÞÉÓÌÏ p2 − p+ 1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÕÂÏÍ?


