
Ïàðàáîëà12.02.10Ïàðàáîëà � ýòî ìíîæåñòâî òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò ïðÿìîé è òî÷êè, íå ëåæàùåé íà ýòîé ïðÿìîé. Òî÷êà íàçû-âàåòñÿ �îêóñîì, à ïðÿìàÿ � äèðåêòðèñîé(íàïðàâëÿþùåé).Êàê ïîñòðîèòü ïàðàáîëó? Âîò òàê:

�èñ. 1:�àññòîÿíèå îò �îêóñà äî òî÷êè ïàðàáîëû ðàâíî ðàññòîÿíèþ îò òî÷êè äî äèðåêòðèñû.Âîïðîñ: ÷òî çà ëèíèè áóäóò ïðè ïåðåñå÷åíèè äðóãèõ ïðÿìûõ è îêðóæíîñòåé?Îòðåçêè, âåðøèíû êîòîðûõ ëåæàò íà ïàðàáîëå � õîðäû ïàðàáîëû.Îñü ñèììåòðèè ïàðàáîëû � îñü ïàðàáîëû.Òî÷êà ïåðñå÷åíèÿ îñè ïàðàáîëû ñ ñàìîé ïàðàáîëîé íàçûâàåòñÿ âåðøèíîé ïàðàáîëû.Õîðäà, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç �îêóñ � ãëàâíàÿ õîðäà.Äðóãîé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ïàðàáîëû, ïðè êîòîðîì ìû ìîæåì ïàñòðîèòü ëþáóþ òî÷êó ïàðàáîëû: áåð¼ì ïðÿìóþ l(íà íåé áóäåò ëåæàòü âåðøèíà ïàðàáîëû) è òî÷êó F (�îêóñ). Îïóñêàåì èç F íà l ïåðïåíäèêóëÿð FO. Áåð¼ì íà ïðÿìîé
l ïðîèçâîëüíóþ òî÷êó N . ×åðåç ýòó òî÷êó ïðîâîäèì ïåðïåíäèêóëÿð ê l, îòìåðÿåì íà íåì îòðåçîê NQ, ðàâíûé FO,ïðè ýòîì QF ïåðåñåêàåò l â òî÷êå R. Ñòðîèì ïåðïåíäèêóëÿð ê FQ â òî÷êå R, îí ïåðåñå÷¼ò ïðÿìóþ NQ â òî÷êå M ,òàê âîò ýòà òî÷êà áóäåò ëåæàòü íà ïàðàáîëå.
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�èñ. 2:Âîïðîñ: ïî÷åìó?Âíóòðåííîñòü ïàðàáîëû � ìíîæåñòâî, ïîëó÷èâøååñÿ èç îáúåäèíåíèÿ òî÷åê âñåâîçìîæíûõ õîðä ïàðàáîëû áåçñàìîé ëèíèè ïàðàáîëû.Âíåøíîñòü ïàðàáîëû � ýòî âñå òî÷êè ïëîñêîñòè, íå ÿâëÿþùèìèñÿ âíóòðåííîñòüþ ïàðàáîëû èëè åé ñàìîé.Êàñàòåëüíàÿ ê ïàðàáîëå � ýòî ïðÿìàÿ, îäíà òî÷êà êîòîðîé ëåæèò íà ïàðàáîëå, à îñòàëüíûå - â å¼ âíåøíîñòè.Äîêàæåì, ÷òî â ïîëó÷èâøåéñÿ êàðòèíêå RM - ýòî êàñàòåëüíàÿ. Ïóñòü ýòî íå òàê, òîãäà ñóùåñòâóåò åù¼ ïî êðàéíåéìåðå 1 òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ RM ñ ïàðàáîëîé M2. Ñòðîèì Q2 è R2 àíàëîãè÷íî Q è R. Òîãäà FM2 = M2Q2, M2Q2 ⊥ l.
FR2 = R2Q2, FM2 = M2Q2, òàê êàê M2 ⊂ P , ãäå P � ïàðàáîëà. FM2 = M2Q, òàê êàê FR = RQ, RM2 ⊥ FQ, îòñþäàïîëó÷àåì ïðîòèâîðå÷èå.Ñëåäóþùåå, î ÷åì ìû ïîãîâîðèì, áóäåò îïòè÷åñêîå ñâîéñòâî ïàðàáîëû. Îíî èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü øèðîêî, íàïðè-ìåð, â àâòîìîáèëüíûõ �àðàõ ñâåòîîòðàæàþùàÿ ïîâåðõíîñòü èìååò �îðìó ïàðàáîëû, à âñå àíòåííû- "òàðåëêè"òîæåïàðàáîëû â ñå÷åíèè(è ïðî ýòî ìû äàæå ïîñìîòðèì ìóëüòèê).Äàâàéòå ïðåäñòàâèì, ÷òî ïàðàáîëà ó íàñ çåðêàëüíàÿ, à â �îêóñå íàõîäèòñÿ ëàìïî÷êà, êîòîðàÿ èñïóñêàåò ëó÷èâî âñå ñòîðîíû. �àññìîòðèì 1 ëó÷ è ïîéì¼ì, êóäà îí ïðèä¼ò. Èçâåñòíî, ÷òî óãîë ïàäåíèÿ ëó÷à íà ïëîñêîñòü ðàâåíóãëó îòðàæåíèÿ åãî îò ýòîé ïëîñêîñòè. Íî ó íàñ òóò íå ïëîñêîñòü(ïðÿìàÿ), à êðèâàÿ, ïîýòîìó ìû áóäåì ñìîòðåòü íàîòðàæåíèå îò êàñàòåëüíîé. Èòàê, ðèñóåì ëó÷ è åãî îòðàæåíèå. �èñóåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèðåêòðèñó. Çàìåòèì, ÷òîêàñàòåëüíàÿ äåëèò ïîïîëàì óãîë ìåæäó îòðåçêàìè â �îêóñ è íà äèðåêòðèñó. Çàìåòèì åù¼ ïàðó âåðòèêàëüíûõ óãëîâè ïîëó÷èì, ÷òî îòðàæ¼íûé ëó÷ ëåæèò íà ïåðïåíäèêóëÿðå ê äèðåêòðèñå.Ñëåäóþùåå, î ÷åì íàäî ñêàçàòü � ýòî î òîì, êàêèå ïàðàáîëû áûâàþò. Çàìåòèì, ÷òî áûâàþò òàêèå "óçêèå"ïàðàáîëû,à áûâàþò áîëåå "ñïëþñíóòûå". Òàê âîò îíè, íà ñàìîì äåëå, îäèíàêîâûå! Âñå ïàðàáîëû ïîäîáíû è êîý��èöèåíò ïîäîáèÿîïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì îò �îêóñà äî äèðåêòðèñû.
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�èñ. 3:Òåïåðü áóäåò êðóòàÿ âåùü, êîòîðàÿ ïðèíåñ¼ò ìíîãî ïîëüçû â áóäóùåì: äàâàéòå ïîñìîòðèì íà êàñàòåëüíûå ê îêðóæ-íîñòè. Èõ èç ëþáîé òî÷êè (íå ëåæàùåé â êðóãå) ìîæíî ïðîâåñòè 2 øòóêè. Òàê âîò äëÿ ïàðàáîëû âñ¼ òàêæå! Çàìåòèìåù¼, ÷òî äëÿ îêðóæíîñòè îíè áóäóò ðàâíû, ïîòîìó ÷òî äëÿ ïàðàáîëû ýòî íå òàê(ðèñóþ ïðèìåð).Èòàê, ó íàñ åñòü ïàðàáîëà P , èçâåñòíû å¼ �îêóñ F è äèðåêòðèñà d. Òàêæå åñòü òî÷êà âî âíåøíîñòè, íàçîâ¼ì å¼ A.Áåð¼ì è ñòðîèì íà FA, êàê íà äèàìåòðå, îêðóæíîñòü. Ïðîâåä¼ì ïðÿìóþ l ÷åðåç âåðøèíó ïàðàáîëû òàê, ÷òîáû îíàáûëà ïàðàëëåëüíà äèðåêòðèñå(çàìåòèì òàêæå, ÷òî ýòî êàñàòåëüíàÿ â âåðøèíå, êñòàòè, ïî÷åìó?). Òî÷êè, â êîòîðûõ lïåðåñå÷åò îêðóæíîñòü - K è L. Òåïåðü ïðîâåä¼ì AK è AL äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïàðàáîëîé, ïîëó÷èì ñîîòâåòñòâåííî B è
C. Ñîáñòâåííî, AK è AL - ýòî è åñòü èñêîìûå êàñàòåëüíûå.Äîêàçàòåëüñòâî: ïî ïîñòðîåíèþ ∠FKA = 90

◦
⇒ ∠FKB = 90

◦, FB = BQ, BK� ìåäèàíà è âûñîòà, ïîýòîìó áèññåê-òðèñà, âñïîìèíàåì îïòè÷åñêîå ñâîéñòâî, à èç íåãî è ñëåäóåò, ÷òî ýòî êàñàòåëüíàÿ.


