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ãÅÎÔÒ ÍÁÓÓ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ X ÔÏÞËÕ M ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á −−→XM = m1
−−−→XA1+m2

−−−→XA2+···+mn−−−→XAn
m1+m2+···+mn

ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÃÅÎÔÒÏÍ ÍÁÓÓ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË A1(m1), A2(m2),. . .An(mn).

ãÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: m1
−−−→MA1 +m2

−−−→MA2 + · · ·+mn
−−−→MAn = −→0 .

1) éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ −→AB = 0; 4−→AC. òÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÓÓÕ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ A É C ÔÁË, ÞÔÏÂÙ
ÉÈ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÂÙÌ × ÔÏÞËÅ B. (÷ÙÒÁÖÅÎÉÅ "ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÓÓÕ" ÚÄÅÓØ É ÄÁÌÅÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ,
ÞÔÏ ÔÏÞËÁÍ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÐÉÓÁÔØ ÍÁÓÓÙ, × ÓÕÍÍÅ ÄÁÀÝÉÅ 1.)

2) òÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÍÁÓÓÕ ÐÏ ÔÒ£Í ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÄÅÌÉÌ
ÏÄÎÕ ÉÚ ÍÅÄÉÁÎ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1 : 2, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ.

3) îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB É BC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×ÙÂÒÁÎÙ ÔÏÞËÉ P É Q ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÔÒÅÚËÉ
PC É AQ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ E. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ AE : EQ = 5 : 2 É CE : EP = 7 : 6. îÁÇÒÕÚÉÔÅ
×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÁÓÓÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÐÏÐÁÌ × ÔÏÞËÕ E. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ AP : PB É
BQ : QC.

4) ðÕÓÔØ ABCD | Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ Á. ôÏÞËÁ ò ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ 2−→PA+ 3−−→PB+ 4−→PC+
7−−→PD = −→0 . îÁ ËÁËÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÞËÁ ò ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ?

5) ëÁÖÄÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ Ó ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÍÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ
ÐÒÑÍÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

6) ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÏÎÑÔÉÑ ÃÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ÷ÁÎ-ïÂÅÌÑ: ÅÓÌÉ ÏÔÒÅÚËÉ AA′, BB′, CC ′,
ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Ó ÔÏÞËÁÍÉ ÎÁ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁ-
ÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ M , ÔÏ
AB′
B′C + AC′

C′B = AM
MA′ .

7) (÷ÁÖÎÙÊ ÆÁËÔ!) ðÕÓÔØ M | ÔÏÞËÁ ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ðÕÓÔØ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
AMB ÒÁ×ÎÁ SC , ÐÌÏÝÁÄØ AMC ÒÁ×ÎÁ SB É ÐÌÏÝÁÄØ BMC ÒÁ×ÎÁ SA. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M | ÃÅÎÔÒ
ÍÁÓÓ A(SA), B(SB), C(SC).

8) (÷ÎÉÍÁÎÉÅ, ÎÏ×ÁÑ ÉÄÅÑ!) ÷ÓÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ × ÌÅËÃÉÉ ÐÏÞÔÉ ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ
ÍÁÓÓ. ïÎÉ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ × ÓÉÌÅ ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ mi ÂÕÄÕÔ ÎÕÌÅ×ÙÅ ÉÌÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ. îÁÄÏ
ÔÏÌØËÏ ÓÌÅÄÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÍÁÓÓ ÎÅ ÒÁ×ÎÑÌÁÓØ ÎÕÌÀ, ÉÎÁÞÅ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÔ.
úÁ ÜÔÉÍ ÖÅ ÎÁÄÏ ÓÌÅÄÉÔØ É ÐÒÉÍÅÎÑÑ ÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÕ. çÄÅ ÂÕÄÅÔ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÅÓÌÉ
ÒÁÚ×ÅÓÉÔØ ÍÁÓÓÙ A(1), B(−1), C(−1)?

9) ëÁËÉÅ ÍÁÓÓÙ ÎÕÖÎÏ ÐÏ×ÅÓÉÔØ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÂÙÌ × ÏÒÔÏ-
ÃÅÎÔÒÅ?

10) ëÁËÉÅ ÍÁÓÓÙ ÎÕÖÎÏ ÐÏ×ÅÓÉÔØ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÂÙÌ × ÃÅÎÔÒÅ
ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ?

11) ÷ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ËÁÓÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ BC × ÔÏÞËÅ T , Á ÐÒÏÄÏÌ-
ÖÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ AB É AC × ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ×
CP É BQ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ AT .


