
Áèëåò 1.

1. Âïèñàííûé è öåíòðàëüíûé óãëû. Âåëè÷èíà äóãè. Óãîë ìåæäó ïåðåñåêàþùèìèñÿ õîðäàìè è óãîë ìåæäó ñåêóùèìè,
ïåðåñåêàþùèìèñÿ âíå îêðóæíîñòè.

2. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.

Áèëåò 2.

1. Óãîë ìåæäó õîðäîé è êàñàòåëüíîé. Ðàâåíñòâî äóã ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè. Ðàâíûå õîðäû ñòÿãèâàþò ðàâíûå
äóãè.

2. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû òðè ÷åâèàíû AA′, BB′ è CC ′, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
÷åòûð¼õóãîëüíèêè AB′MC ′ è BA′MC ′ âïèñàíû, òî CA′MB′ òîæå.

Áèëåò 3.

1. Áèññåêòðèñà AL òðåóãîëüíèêà ABC ïðîäëåíà äî ïåðåñå÷åíèÿ â òî÷êå E ñ åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ. Äîêàæèòå, ÷òî
BE = EC.

2. Îêðóæíîñòü Ýéëåðà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).

Áèëåò 4.

1. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.

2. Ñâîéñòâî è ïðèçíàê âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

Áèëåò 5.

1. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç A ïðîâîäèòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòè
â òî÷êàõ M è N . Äîêàæèòå, ÷òî ∠MBN íå çàâèñèò îò âûáîðà ïðÿìîé.

2. Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà.

Áèëåò 1.

1. Âïèñàííûé è öåíòðàëüíûé óãëû. Âåëè÷èíà äóãè. Óãîë ìåæäó ïåðåñåêàþùèìèñÿ õîðäàìè è óãîë ìåæäó ñåêóùèìè,
ïåðåñåêàþùèìèñÿ âíå îêðóæíîñòè.

2. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.

Áèëåò 2.

1. Óãîë ìåæäó õîðäîé è êàñàòåëüíîé. Ðàâåíñòâî äóã ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè. Ðàâíûå õîðäû ñòÿãèâàþò ðàâíûå
äóãè.

2. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû òðè ÷åâèàíû AA′, BB′ è CC ′, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
÷åòûð¼õóãîëüíèêè AB′MC ′ è BA′MC ′ âïèñàíû, òî CA′MB′ òîæå.

Áèëåò 3.

1. Áèññåêòðèñà AL òðåóãîëüíèêà ABC ïðîäëåíà äî ïåðåñå÷åíèÿ â òî÷êå E ñ åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ. Äîêàæèòå, ÷òî
BE = EC.

2. Îêðóæíîñòü Ýéëåðà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).

Áèëåò 4.

1. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.

2. Ñâîéñòâî è ïðèçíàê âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

Áèëåò 5.

1. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç A ïðîâîäèòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòè
â òî÷êàõ M è N . Äîêàæèòå, ÷òî ∠MBN íå çàâèñèò îò âûáîðà ïðÿìîé.

2. Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà.

Áèëåò 1.

1. Âïèñàííûé è öåíòðàëüíûé óãëû. Âåëè÷èíà äóãè. Óãîë ìåæäó ïåðåñåêàþùèìèñÿ õîðäàìè è óãîë ìåæäó ñåêóùèìè,
ïåðåñåêàþùèìèñÿ âíå îêðóæíîñòè.

2. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.



Áèëåò 2.

1. Óãîë ìåæäó õîðäîé è êàñàòåëüíîé. Ðàâåíñòâî äóã ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè. Ðàâíûå õîðäû ñòÿãèâàþò ðàâíûå
äóãè.

2. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû òðè ÷åâèàíû AA′, BB′ è CC ′, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
÷åòûð¼õóãîëüíèêè AB′MC ′ è BA′MC ′ âïèñàíû, òî CA′MB′ òîæå.

Áèëåò 3.

1. Áèññåêòðèñà AL òðåóãîëüíèêà ABC ïðîäëåíà äî ïåðåñå÷åíèÿ â òî÷êå E ñ åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ. Äîêàæèòå, ÷òî
BE = EC.

2. Îêðóæíîñòü Ýéëåðà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).

Áèëåò 4.

1. Ïðÿìàÿ Ýéëåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÿâëÿþòñÿ áèññåêòðèñàìè åãî îðòîòðåóãîëüíèêà.

2. Ñâîéñòâî è ïðèçíàê âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

Áèëåò 5.

1. Äâå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç A ïðîâîäèòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòè
â òî÷êàõ M è N . Äîêàæèòå, ÷òî ∠MBN íå çàâèñèò îò âûáîðà ïðÿìîé.

2. Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 4: Äâå îêðóæíîñòè ðàçëè÷íîãî ðàäèóñà êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì. Ê íèì ïðîâåäåíû äâå âíåøíèå êàñàòåëüíûå:
AB è CD. Äîêàæèòå, ÷òî ABCD � âïèñàííûé.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.



Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5: îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ABC â òî÷êàõ A è C. Îêðóæíîñòü S2 êàñàåòñÿ ïðÿìîé AC â òî÷êå C è
ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B. Îêðóæíîñòü S1 îíà ïåðåñåêàåò â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AM äåëèò îòðåçîê BC ïîïîëàì.

Çàäà÷à íà 5+: Ïóñòü ÷åòûðå ïðÿìûå ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî ïðè èõ ïåðåñå÷åíèè îáðàçóåòñÿ ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå,
÷òî îïèñàííûå âîêðóã ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ îêðóæíîñòè èìåþò îáùóþ òî÷êó (êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ òî÷êîé Ìèêåëÿ ýòîé
êîíôèãóðàöèè ïðÿìûõ).

Çàäà÷à íà 5+: Ïóñòü ÷åòûðå ïðÿìûå ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî ïðè èõ ïåðåñå÷åíèè îáðàçóåòñÿ ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå,
÷òî îïèñàííûå âîêðóã ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ îêðóæíîñòè èìåþò îáùóþ òî÷êó (êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ òî÷êîé Ìèêåëÿ ýòîé
êîíôèãóðàöèè ïðÿìûõ).

Çàäà÷à íà 5+: Ïóñòü ÷åòûðå ïðÿìûå ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî ïðè èõ ïåðåñå÷åíèè îáðàçóåòñÿ ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå,
÷òî îïèñàííûå âîêðóã ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ îêðóæíîñòè èìåþò îáùóþ òî÷êó (êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ òî÷êîé Ìèêåëÿ ýòîé
êîíôèãóðàöèè ïðÿìûõ).

Çàäà÷à íà 5+: Ïóñòü ÷åòûðå ïðÿìûå ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî ïðè èõ ïåðåñå÷åíèè îáðàçóåòñÿ ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå,
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Äîìàøíåå çàäàíèå

íà 3.03.12

1. Ïîñòðîéòå òðåóãîëüíèê ïî îñíîâàíèþ, óãëó ïðè âåðøèíå è ìåäèàíå, ïðîâåä¼ííîé ê îñíîâàíèþ.

2. Â òðåóãîëüíèêå íàéäèòå òàêóþ òî÷êó, èç êîòîðîé âñå ñòîðîíû áûëè áû âèäíû ïîä îäèíàêîâûìè óãëàìè.

3. Â äàííîì êðóãå ïîñòðîéòå òðåóãîëüíèê ñ äâóìÿ äàííûìè óãëàìè.

4. Ïîñòðîéòå òðåóãîëüíèê ïî ðàäèóñó îïèñàííîé îêðóæíîñòè, óãëó ïðè âåðøèíå è âûñîòå.
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