
Отношения и векторы 9.04

1. Точка N делит сторону АВ треугольника АВС в отношении АN : NВ = 3 : 2, точка К взята на 
продолжении этой же стороны, причем АК : ВК = 1 : 3. М – середина стороны ВС. Определите 
с помощью векторов, в каком отношении делятся отрезки CN и МК их точкой пересечения.

2. Точки S и R делят стороны АВ и ВС треугольника АВС в отношениях АS : SВ = 3 : 1, ВR : RС = 
1 : 2. М – середина отрезка АR. В каком отношении прямая SМ делит сторону АС?

3. Основание АD трапеции АВСD втрое больше основания ВС. М – середина боковой 
стороны АВ, точка N делит сторону СD в отношении СN : ND = 1 : 3, точка К 
принадлежит отрезку МN, причем 3МК = 2КN. Определите с помощью векторов, в 
каком отношении прямая ВК делит сторону АВ.
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1. Точки М и N – середины сторон АВ и СD четырехугольника АВСD, точка К – середина 
отрезка МN, О – точка пересечения медиан треугольника ВСD. а) Докажите, что точки 
А, К и О лежат на одной прямой; б) Найдите, в каком отношении точка К делит 
отрезок АО.
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Домашнее задание на 14.04

1. На стороне ВС треугольника АВС взята точка М так, что ВМ = 2·СМ. Точки К и L выбраны на 
сторонах соответственно АС и АВ так, что АК = 2·СК, BL = 3·AL. В каком отношении отрезки KL и 
АМ делятся их точкой пересечения?

2. Точки M, N, K, L – середины соответственно сторон AB, BC, CD и DE пятиугольника ABCDE.  P и Q 
– середины отрезков MK и NL. Докажите, что отрезки PQ и AE параллельны и найдите отношение 
их длин.

3. Пусть АВСD – параллелограмм, Н – середина стороны АD, Р – середина стороны СD, точки К и М 
делят сторону ВС в отношении ВК : КМ : МС = 2 : 2 : 3.

а) Разложите по векторам иAB AD
 

 векторы , ,AM MH KP
  

.

б) Разложите по векторам иBH BP
 

 векторы , ,иAB AD AC KD
   

.

4. Медианы АА1 и ВВ1 треугольника АВС пересекаются в точке О. На стороне АВ взяты такие точки Х 

и Y, что АХ = 2ХY = 3YВ. Разложите вектор 1BB


 по базису а) ,AB AC
 

; б) ,OY XC
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4. а) Разложите по векторам иAB AD
 

 векторы , ,AM MH KP
  

.

5. б) Разложите по векторам иBH BP
 

 векторы , ,иAB AD AC KD
   

.

6. Медианы АА1 и ВВ1 треугольника АВС пересекаются в точке О. На стороне АВ взяты такие 

точки Х и Y, что АХ = 2ХY = 3YВ. Разложите вектор 1BB


 по базису а) ,AB AC
 

; б) ,OY XC
 



Программа зачета 16.04

1. Отношения эквивалентности. Направления. Параллельный перенос: определение, способы 
задания, примеры.

2. Направленный отрезок. Вектор. Основные свойства векторов.

3. Умножение вектора на число. Условие коллинеарности векторов.

4. Разложение вектора по базису. В параллелограмме ABCD выразить векторы диагоналей 
через векторы сторон.

5. Свойства средней линии треугольника и трапеции с помощью векторов.

6. Докажите,  что точка  М является серединой отрезка АВ тогда  и  только тогда,  когда для 

любой точки плоскости О верно равенство ( )1
2

OM OA OB= +
  

.

7. Докажите,  что  точка  М  является  точкой  пересечения  медиан  треугольника  АВС  тогда  и 
только тогда, когда 0MA MB MC+ + =

   
.

8. Докажите,  что  точка  М  является  точкой  пересечения  медиан  треугольника  АВС  тогда  и 

только тогда, когда для любой точки плоскости О верно равенство ( )1
3

OM OA OB OC= + +
   

.

9. Пусть точка Х делит отрезок АВ в отношении АХ : ХВ =  m : n . Тогда для любой точки О 

выполняется равенство 
n m

m n m n
OX OA OB

+ +
= +

  
.
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