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Ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàôèêîâ-1

Ñäâèãè ãðàôèêîâ âäîëü îñåé

Âñïîìíèì, êàê âûãëÿäÿò ãðàôèêè ôóíêöèé y = kx + b, y = x2, y = x3, y = |x|.

1. Êàê èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = x2 ïîëó÷èòü ãðàôèêè ôóíêöèé: à) y = x2 +2; á) y = (x− 3)2;
â) y = (x− 3)2 + 2?

Òåîðåìà 1. Ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x) + t ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) ñäâèãîì
âäîëü îñè Oy íà t åäèíèö ââåðõ (ïî íàïðàâëåíèþ îñè).

Òåîðåìà 2. Ãðàôèê ôóíêöèè y = f(x+ t) ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) ñäâèãîì
âäîëü îñè Ox íà t åäèíèö âëåâî (ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ îñè).

2. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè: à) y = |x + 5|; á) y = (x− 1)3 − 2; â) y = x2 + 8x + 14.

3. Ïî÷åìó y = f(x)+ t ñäâèãàþò ïî íàïðàâëåíèþ îñè Oy, à y = f(x+ t) � ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ
îñè Ox? Íåóæòî îñè íåðàâíîïðàâíû?

Îòðàæåíèå îòíîñèòåëüíî îñè àáñöèññ

4. Çàäàéòå ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé ñèììåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî îñè àáñöèññ ãðàôèêó
ôóíêöèè: à) y = |x|, á) y = (x− 1)3 − 2.

Òåîðåìà 3. Ãðàôèê ôóíêöèè y = −f(x) ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) îòðàæå-
íèåì îòíîñèòåëüíî îñè Ox.

5. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè: à) y = −x3, á) y = 5− |x + 3|

6. Çàäàéòå ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé ïîëó÷èòñÿ, åñëè ãðàôèê ôóíêöèè y = |x|:
à) ñäâèíóòü ââåðõ íà 1, à çàòåì îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Ox;
á) îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Ox, à çàòåì ñäâèíóòü ââåðõ íà 1;
â) îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Ox, çàòåì ñäâèíóòü ââåðõ íà 1; à çàòåì ñíîâà îò-
ðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Ox.

Ôóíêöèè y = [x] è y = {x}

Îïðåäåëåíèå. [x] � öåëàÿ ÷àñòü õ � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå õ;

{x} = x− [x] � äðîáíàÿ ÷àñòü õ.

7. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:

à) y = [x]; â) y = [x + 4]− 6; ä) y = −[x + 4];
á) y = {x}; ã) y = {x + 4} − 6; å) y = 2− {x}.

8. ∗ Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé: à) y = [x2 − 2]; á) y = [x]2 − 2; â) y = {x}2 − 2.

Äîìàøíåå çàäàíèå

9. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé: à) y = |x + 3|; á) y = −|x + 3|; â) y = 5− |x + 3|.

10. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

à) y = 1− x3; â) y = (x + 2)2; ä) y = x2 − 4x;
á) y = (1− x)3; ã) y = x2 + 2; å) y = −x2 + 4x.

11. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = 3− [x− 5]; á) y = {|x + 4| − 1}+ [|x + 4| − 1 ].

12. Ðåøèòå óðàâíåíèå: [x] = {x}.

13. Óïðîñòèòå: à) {x + 1} − {x}; á) [x + 1]− [x].



Îòðàæåíèå îòíîñèòåëüíî îñè îðäèíàò

14. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé y = {−x} è y = [−x].
Òåîðåìà 4. Ãðàôèê ôóíêöèè y = f(−x) ïîëó÷àåòñÿ èç ãðàôèêà ôóíêöèè y = f(x) îòðàæå-
íèåì îòíîñèòåëüíî îñè Oy.

15. Çàäàéòå ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé ïîëó÷èòñÿ, åñëè ãðàôèê ôóíêöèè y = |x|:
à) ñäâèíóòü âïðàâî íà 3, à çàòåì îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Oy;
á) îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Oy, à çàòåì ñäâèíóòü âïðàâî íà 3.

16. Çàäàéòå ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé ïîëó÷èòñÿ, åñëè ãðàôèê ôóíêöèè y = [x+4]−6
îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Oy.

17. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ôóíêöèé: à) y = [1
1

3
+ x]; á) y = [1

1

3
− x]; â)y = 2− [1

1

3
− x].

Ïî êàæäîé îñè âûáåðèòå åäèíè÷íûé îòðåçîê, ðàâíûé 3 êëåòêàì.

18. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè y = −x2 + 2x + 1.

19. Îòìåòüòå òî÷êè A(−4; −4), Â(−1; 2), è Ñ(4; 2). Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ y = f(x), ãðàôèêîì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ëîìàíàÿ ABC. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:
à) y = f(−x); á) y = f(x + 2); â) y = f(2− x); ã) y = 1− f(x + 2).

Äîìàøíåå çàäàíèå

20. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè

à) y = {1, 5 + x}; á) y = {1, 5− x}; â) y = −{1, 5− x}; ã) y = 2− {1, 5− x}.

21. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè

à) y = |x− 4|+ 1; â) y = x3 + 3x2 + 3x + 1; ä) y = [
1

4
− x];

á) y = −(x + 2)2; ã) y = −x3 − 3x2 − 3x; å) y = 1− [
1

4
− x].

22. Îòìåòüòå òî÷êè A(−3; 2), Â(2; −3), è Ñ(4; −1). Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ y = f(x), ãðàôèêîì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ëîìàíàÿ ABC. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè: à) y = f(−x);
á) y = f(4 + x); â) y = f(x− 4); ã) y = f(4− x); ä) y = −f(4− x).

23. Çàäàéòå ôîðìóëîé ôóíêöèþ, ãðàôèê êîòîðîé ïîëó÷èòñÿ, åñëè ãðàôèê ôóíêöèè y = x2:
à) ñäâèíóòü âëåâî íà 3, çàòåì îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Oy, à çàòåì ñäâèíóòü
ââåðõ íà 2;
á) ñäâèíóòü ââåðõ íà 2, çàòåì îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Oy, à çàòåì ñäâèíóòü
âïðàâî íà 3;
â) îòðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Ox, çàòåì ñäâèíóòü ââåðõ íà 3, à çàòåì ñíîâà îò-
ðàçèòü ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè Ox.


