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Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî êóðñó

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ
Ä. Ìóñàòîâ, À. Ðîìàùåíêî.

1. Ïîíÿòèÿ ìíîæåñòâà è ïðèíàäëåæíîñòè ìíîæåñòâó. Ïîäìíîæåñòâî. Îïå-

ðàöèè íàä ìíîæåñòâàìè, òîæäåñòâà. Ïàðû è êîðòåæè. Äåêàðòîâî ïðî-

èçâåäåíèå è äåêàðòîâà ñòåïåíü. Ñâîéñòâà, îòíîøåíèÿ è ïðåäèêàòû

ïðîèçâîëüíîé âàëåíòíîñòè. Îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè. Òåîðåìà î

ðàçáèåíèè íà êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòè.

2. Îòîáðàæåíèÿ è ñîîòâåòñòâèÿ. Èíúåêöèè, ñþðúåêöèè, áèåêöèè. Îáðàç

è ïðîîáðàç ìíîæåñòâà ïðè ñîîòâåòñòâèè. Ñâîéñòâà. Êîìïîçèöèÿ îòîá-

ðàæåíèé èëè ñîîòâåòñòâèé, å¼ íåêîììóòàòèâíîñòü. Åäèíè÷íîå îòîáðà-

æåíèå. Îáðàòíîå ñîîòâåòñòâèå. Ñâîéñòâà.

3. Ñðàâíåíèå ìíîæåñòâ ïî ìîùíîñòè. Ñâîéñòâà. Òåîðåìà Êàíòîðà�Áåðí-

øòåéíà. Ñ÷¼òíûå è íåñ÷¼òíûå ìíîæåñòâà. Ïðèìåðû. Òåîðåìà Êàíòîðà.

4. ×àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííûå ìíîæåñòâà è ëèíåéíî óïîðÿäî÷åííûå ìíî-

æåñòâà. Äèàãðàììû Õàññå. Ïîíÿòèÿ íàèáîëüøåãî è íàèìåíüøåãî, ìàê-

ñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòîâ, èõ ñâîéñòâà. Ñëîæåíèå, óìíî-

æåíèå è äåêàðòîâî óìíîæåíèå óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ. Îáðàòíûé

ïîðÿäîê. Ñâîéñòâà. Ïðèìåðû.

5. Èçîìîðôèçìû óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ. Ïðèìåðû. Òåîðåìà îá èçî-

ìîðôèçìå ñ÷¼òíûõ ïëîòíûõ ëèíåéíûõ ïîðÿäêîâ áåç ïåðâîãî è ïîñëåä-

íåãî ýëåìåíòà.

6. Ïðîïîçèöèîíàëüíûå ôîðìóëû è áóëåâû ôóíêöèè. Âû÷èñëåíèå èñòèí-

íîñòíîãî çíà÷åíèÿ ôîðìóëû. Òàâòîëîãèè è ïðîòèâîðå÷èÿ. Ïðèìåðû.

Äèçúþíêòèâíûå è êîíúþíêòèâíûå íîðìàëüíûå ôîðìû. Ïîëèíîìû

Æåãàëêèíà. Ïîñòðîåíèå íîðìàëüíûõ ôîðì äëÿ ïðîèçâîëüíîé ôóíê-

öèè.

7. Ïîëíûå è íåïîëíûå ñèñòåìû ñâÿçîê. Ïðèìåðû. Òåîðåìà Ïîñòà.

8. Àêñèîìû è ïðàâèëà âûâîäà èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé. Ïîíÿòèÿ âûâî-

äà è âûâîäèìîé ôîðìóëû. Êîððåêòíîñòü èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé.

Âûâîä ôîðìóëû A → A â èñ÷èñëåíèè âûñêàçûâàíèé. Ëåììà î äåäóê-

öèè è å¼ ïðèìåíåíèÿ.

9. Ëåììà î âûâîäèìîñòè ôîðìóëû èëè å¼ îòðèöàíèÿ èç ëèòåðàëîâ, ñîîò-

âåòñòâóþùèõ çíà÷åíèÿì ïåðåìåííûõ. Ïîëíîòà èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçû-

âàíèé.
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10. Ñîâìåñòíûå è íåïðîòèâîðå÷èâûå ñåìåéñòâà ôîðìóë. Ìíîæåñòâî ïðî-

ïîçèöèîíàëüíûõ ôîðìóë ñîâìåñòíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî

íåïðîòèâîðå÷èâî. Ýêâèâàëåíòíîñòü òåîðåìàì î êîððåêòíîñòè è ïîë-

íîòå.

11. ßçûêè ïåðâîãî ïîðÿäêà: ñèãíàòóðà, ïîñòðîåíèå òåðìîâ è ôîðìóë. Ñâî-

áîäíûå è ñâÿçàííûå âõîæäåíèÿ ïåðåìåííûõ. Ïàðàìåòðû ôîðìóëû.

Èíòåðïðåòàöèÿ ÿçûêà ïåðâîãî ïîðÿäêà. Îïðåäåëåíèå èñòèííîñòè ôîð-

ìóëû. Èñòèííîñòü ôîðìóëû çàâèñèò òîëüêî îò çíà÷åíèé å¼ ïàðàìåò-

ðîâ.

12. Âûðàçèìîñòü ïðåäèêàòîâ: îïðåäåëåíèå, ïðèìåðû. Èçîìîðôèçìû è àâ-

òîìîðôèçìû èíòåðïðåòàöèé. Ñîõðàíåíèå âûðàçèìûõ ïðåäèêàòîâ ïðè

àâòîìîðôèçìå. Ïðèìåðû íåâûðàçèìûõ ïðåäèêàòîâ.

13. Ìåòîä ýëèìèíàöèè êâàíòîðîâ. Ïðèìåíåíèå ê èíòåðïðåòàöèÿì 〈N,=
, S〉 è 〈Q,6〉.

14. Ýëåìåíòàðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü èíòåðïðåòàöèé. Èãðû Ýðåíôîéõòà. Ïðè-

ìåð ïàðû ýëåìåíòàðíî ýêâèâàëåíòíûõ, íî íå èçîìîðôíûõ èíòåðïðå-

òàöèé.

15. Òåîðèè è ìîäåëè. Âûïîëíèìîñòü è îáùåçíà÷èìîñòü ôîðìóë ïåðâîãî

ïîðÿäêà. Ïðèìåðû.

16. Èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ: àêñèîìû è ïðàâèëà âûâîäà. Ïðàâèëî îáîá-

ùåíèÿ. Êîððåêòíîñòü èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ. Ëåììà î äåäóêöèè äëÿ

èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ.

17. Íåïðîòèâîðå÷èâûå è ñîâìåñòíûå òåîðèè. Íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ëþáîé

ñîâìåñòíîé òåîðèè, ñâÿçü ñ êîððåêòíîñòüþ èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ.

18. Ïîëíûå è ýêçèñòåíöèàëüíî ïîëíûå òåîðèè. Ëþáóþ íåïðîòèâîðå÷èâóþ

òåîðèþ ìîæíî ðàñøèðèòü äî ïîëíîé è ýêçèñòåíöèàëüíî ïîëíîé.

19. Ñóùåñòâîâàíèå ìîäåëè èç çàìêíóòûõ òåðìîâ ó ïîëíîé è ýêçèñòåíöè-

àëüíî ïîëíîé òåîðèè. Òåîðåìà Ã¼äåëÿ î ïîëíîòå èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêà-

òîâ â ñèëüíîé è ñëàáîé ôîðìå.
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