Математический кружок МЦНМО

8 класс

18 занятие.



  «Когда чего-то очень много»


03.03.07
1. Вычислите суммы: а) 2+4+6+8+…+400; б) 1+8+15+22+…+400.
2. Что больше 
а) 1+3+32+33+…+3100 или 3101?
б) 
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3. Улитка ползет по клетчатой бумаге следующим маршрутом:
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Какое расстояние она проползет, когда доползет до 100-й по счету звёздочки?

4. В концах диаметра окружности стоят единицы. На первом шаге каждая из получившихся дуг делится пополам, и в её середине пишется сумма чисел, стоящих в концах. Затем то же самое делается с каждой из четырёх полученных дуг и т.д. Такая операция проделывается n раз. Найдите сумму всех полученных чисел.

5. Верны ли следующие утверждения:
а) В ряду натуральных чисел найдётся сколь угодно много последовательных составных чисел.
б) В ряду натуральных чисел найдётся бесконечно много последовательных составных чисел.

6. Для любого n сумма n первых членов последовательности больше n. Докажите, что в последовательности бесконечно много положительных членов.
7. Докажите, что в десятичной записи 
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а) какая-то ненулевая цифра встречается бесконечно много раз.
б) какой-то набор из 100 подряд идущих цифр повторяется бесконечно много раз.

8. Докажите, что из любых 11 бесконечных десятичных дробей можно выбрать две, совпадающие в бесконечном числе позиций.

9. Круг разделен на 777 секторов, и в каждом написано натуральное число. В один из секторов ставится фишка. Каждым ходом прочитывается число в секторе где фишка, фишка сдвигается на это число секторов по часовой стрелке, и там, где она остановилась, число увеличивается на 1. Докажите, что через некоторое число ходов все числа станут больше миллиона. 
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