Математический кружок 7 класс

Занятие №26


Графы. Степени вершин.
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В некотором государстве 40 городов и из каждого выходит по 3 дороги. Сколько всего в государстве дорог? (Каждая дорога соединяет какие-то два города.)
2. Сева нарисовал 10 точек, некоторые из которых соединил отрезками. После этого он спрятал рисунок в чемодан, чемодан закрыл на ключ, а ключ проглотил. В ответ на это Наташа заслала в его чемодан разведывательного таракана, который сообщил, что из точек выходит соответственно 5, 5, 4, 4, 3, 3, 2, 2, 1, 1 отрезка. Сколько отрезков нарисовал Сева? 
3. Сева задумал нарисовать граф, в котором 15 вершин, и из каждой вершины отходит по 5 ребер. Но сходу такой граф у него нарисовать не получилось. Можете ли вы ему помочь?
4. Можно ли соединить 15 телефонов проводами 14 различных цветов так, чтобы от каждого телефона отходило 14 проводов разных цветов?

5. В городе отличников есть несколько площадей. От каждой площади отходит ровно 5 улиц. Каждая улица, начинаясь от некоторой площади, ведет до другой площади и там заканчивается. Докажите, что число площадей чётно, а число улиц делится на 5.
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В Флатландии столица соединена авиалиниями с 21 городом, город Дальний – с одним, все остальные города – с 20 городами. Докажите, что из столицы можно прилететь в Дальний (быть может, с пересадками).

7. В тридевятом царстве 100 городов, соединенных дорогами. Известно, что из города А по дорогам нельзя добраться до города В. Какое максимальное число дорог может быть в тридевятом царстве?
8. Можно ли расположить в пространстве 7 карандашей так, чтобы каждый касался ровно трех других?

Дополнительная задача.

9. Докажите, что в любой компании из 6 человек найдутся либо трое попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых.
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