Математический кружок 8 класс

Занятие №23


Функциональные уравнения.


27.03.2010
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Про функцию f известно, что если x < y, то  f (x)  > f (y). Пусть a < b. Что больше а) f ( f (a)) или f ( f (b))? 
б) f ( f ( f ( f ( f (a))))) или f ( f ( f ( f ( f (b)))))? 
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Функция f такова, что для  любых x и y выполняется равенство f (x + y) = f (x) + f (y). Известно, что f (5)=1. Найдите 
а) f (100); 
б) f (1); 
в)  f (1/2); 
г) f (2/3).

3. Функция f такова, что для любых положительных x и y выполняется равенство f (x · y) = f  (x) + f (y). Найдите f (2010) , если f (
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) = 1 .

4. Функция f для любых действительных чисел x, y удовлетворяет равенству: f (x+y)=f (x) + f (y) + 80xy. Известно, что f (1/4)=2. Найдите 
а) f (1/2);
б) f (1); 
в) f (2/3). 

5. Найдите все функции f такие, что для любых x и y выполняется равенство: 
f (x – y)  = f (x) + f (y) – 2xy. 

6. Функция f (x) при каждом значении x удовлетворяет равенству 
     f (x) + (x + 1/2) · f (1 − x) = 1 
а) Найдите f (0) и f (1);
б) Найдите f (13).
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Сколькими способами можно разложить семь монет различного достоинства по трем карманам?

8. На столе лежат четыре одинаковые монеты. Разрешается двигать монеты, не отрывая их от стола. Нужно расположить (не пользуясь измерительными инструментами!) монеты так, чтобы можно было положить на стол пятую монету такого же размера, касающуюся этих четырёх. 

9. Олег собрал мешочек монет. Саша пересчитал их, и оказалось, что если разделить все монеты на пять равных кучек, то останется две лишние монеты. А если на четыре равные кучки - останется одна лишняя монета. В то же время монетки можно разделить на три равные кучки. Какое наименьшее число монет могло быть у Олега?
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