
Äðóãèå ìíîãî÷ëåíû
11.11.08 ... çà 3 ãîäà äî ñóäíîãî äíÿ...

1. à) Ïðî ìíîãî÷ëåí P (x) èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî ε > 0 íàéä¼òñÿ x òàêîå, ÷òî |P (x)| < ε.
Âåðíî ëè, ÷òî ó íåãî åñòü êîðåíü?
á) Ïðî ìíîãî÷ëåí P (x, y) èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî ε > 0 íàéäóòñÿ x è y òàêèå, ÷òî
|P (x, y)| < ε. Âåðíî ëè, ÷òî ó íåãî åñòü êîðåíü?

2. Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñî ñòàðøèì êîýôôèöèåíòîì 1, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ
÷èñåë a1, a2, a3, . . . òàêîâà, ÷òî P (a1) = 0, P (a2) = a1, P (a3) = a2, è ò. ä. ×èñëà â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå ïîâòîðÿþòñÿ. Êàêóþ ñòåïåíü ìîæåò èìåòü P (x)?

3. Ìíîãî÷ëåí P (x) ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè òàêîâ, ÷òî óðàâíåíèå P (m) +
P (n) = 0 èìååò áåñêîíå÷íî ìíîãî ðåøåíèé â öåëûõ ÷èñëàõ m è n. Äîêàæèòå, ÷òî ó
ãðàôèêà y = P (x) åñòü öåíòð ñèììåòðèè.

4. Äëÿ íåêîòîðîãî ìíîãî÷ëåíà ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî åãî çíà÷åíèé, êàæäîå
èç êîòîðûõ ìíîãî÷ëåí ïðèíèìàåò ïî êðàéíåé ìåðå â äâóõ öåëî÷èñëåííûõ òî÷êàõ.
Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîãî öåëîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìíîãî÷ëåí
ïðèíèìàåò ðîâíî â îäíîé öåëîé òî÷êå.

5. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (an) óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì: 1)
ïðè ëþáûõ ðàçëè÷íûõ n è k ÷èñëî an − ak äåëèòñÿ íà n − k; 2) ñóùåñòâóåò òàêîé
ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè m, ÷òî an < P (n) ïðè ëþáîì n. Äîêàæèòå, ÷òî an åñòü
ìíîãî÷ëåí.

6. Åñëè çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííîãî ìíîãî÷ëåíà â öåëûõ òî÷êàõ åñòü êâàäðàòû öåëûõ ÷èñåë,
òî îí ñàì åñòü êâàäðàò äðóãîãî ìíîãî÷ëåíà.
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