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1. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

(x+ 1)63 + (x+ 1)62(x− 1) + · · ·+ (x− 1)63 = 0

2. íÎÏÇÏÞÌÅÎ x3 + ax2 + 17x+ 3b, ÇÄÅ a É b | ÃÅÌÙÅ, ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÃÅÌÙÈ ËÏÒÎÑ. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ.

3. îÁ ÇÒÁÆÉËÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ Ä×Å ÔÏÞËÉ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏ-
ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÓÏÅÄÉÎÑ-
ÀÝÉÊ ÉÈ ÏÔÒÅÚÏË ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÎ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ.

4. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k > 1
ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ P (kn) ÐÏÐÁÒÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ?

5. äÌÑ ËÁËÏÇÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó ÃÅÌÙÍÉ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ P (x) ·(P (x)+100) = 0 ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÃÅÌÙÈ
ÒÅÛÅÎÉÊ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ÎÉÖÅ 2 Ó ÃÅÌÙÍÉ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØ-
ÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ p Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ
ÞÉÓÌÏÍ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÎÁÊ-
Ä£ÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÃÅÌÏÅ k, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ P (k) ,P (k + 1), . . . , P (k + 2008) ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÔÁ×ÎÙÍÉ.

8. a, b É c | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x3 +ax2 + bx+ c ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÏ-
ÐÁÒÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ËÏÒÎÑ É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ax2+bx+c ÉÍÅÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÊ
ËÏÒÅÎØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ |a| | ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ.
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