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Ïîâòîðåíèå � ìàòü ó÷åíèÿ.

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè. ×åðåç òî÷êè A
è C ïðîâåäåíà îêðóæíîñòü, êàñàþùàÿñÿ AO è CO. Äîêàæèòå, ÷òî âòîðûå òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ BA è BC ñ ýòîé îêðóæíîñòüþ ÿâëÿþòñÿ êîíöàìè åå äèàìåòðà.

2. ×åðåç òî÷êó S, ëåæàùóþ âíå îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì O, ïðîâåäåíû äâå êàñàòåëüíûå,
êàñàþùèåñÿ îêðóæíîñòè â òî÷êàõ A è B, è ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ
M è N . Ïðÿìûå AB è SO ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè M , N , K è O
ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

3. Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Îêðóæíîñòü ω1 ñ öåíòðîì íà îòðåçêå AB ïðîõîäèò ÷åðåç
òî÷êó A è âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò îòðåçêè AB è AC â òî÷êàõ A1 è A2 ñîîòâåòñòâåííî.
Îêðóæíîñòü ω2 ñ öåíòðîì íà îòðåçêå BC ïðîõîäèò ÷åðåç C è âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò
îòðåçêè BC è AC â òî÷êàõ C1 è C2 ñîîòâåòñòâåííî. Èçâåñòíî, ÷òî îêðóæíîñòè ω1 è ω2

êàñàþòñÿ â òî÷êå K âíåøíèì îáðàçîì. Äîêàæèòå, ÷òî ∠A1KC1 = ∠A2KC2.

4. Äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Ïóñòü M è N � òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé, îäíà èç êîòîðûõ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A è B, à äðóãàÿ �
÷åðåç òî÷êè C è D. Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê N , åñëè òî÷êà M ëåæèò íà
îòðåçêå OC è íå ñîâïàäàåò ñ åãî êîíöàìè.

5. Äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà O,
à òàêæå îñíîâàíèÿ ïåðïåíäåêóëÿðîâ, îïóùåííûõ èç òî÷êè A íà ïðÿìûå BC, BD è CD,
ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

6. Îêðóæíîñòü ω ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû B, C è öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â
òðåóãîëüíèê ABC. Âòîðîé ðàç ω ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ AB â òî÷êå B1, à AC � â òî÷êå
C1. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíû îòðåçêîâ BB1 è CC1 ðàâíû.

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñ îñòðûì óãëîì ïðè âåðøèíå A ïðîâåäåíû áèññåêòðèñà AE è
âûñîòà BH. Èçâåñòíî, ÷òî ∠AEB = 45o. Íàéäèòå óãîë EHC.

8. Âíóòðè îñòðîãî óãëà XAY âçÿòà òî÷êà D, à íà åãî ñòîðîíàõ � òî÷êè B è C òàê, ÷òî
∠ABC = ∠XBD è ∠ACB = ∠Y CD. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îêðóæíîñòè, îïèñàííîé
îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC, ëåæèò íà îòðåçêå AD.

9. Îêðóæíîñòè S1 è S2 öåíòðàìè O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B. Ëó÷ O1A ïåðåñåêàåò
îêðóæíîñòü S2 â òî÷êå N , ëó÷ O2A ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü S1 â òî÷êå M , à ïðÿìàÿ MN
âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ýòè îêðóæíîñòè â òî÷êàõ E è F . Äîêàæèòå, ÷òî AE = AF .

10. Öåíòðû ÷åòûðåõ îêðóæíîñòåé S1, S2, S3 è S4 ëåæàò íà îêðóæíîñòè S. Îêðóæíîñòè S1

è S2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A1 è B1, S2 è S3 � â òî÷êàõ A2 è B2, S3 è S4 � â òî÷êàõ A3

è B3, S4 è S1 � â òî÷êàõ A4 è B4, ïðè÷åì òî÷êè A1, A2, A3 è A4 ëåæàò íà îêðóæíîñòè
S, à òî÷êè B1, B2, B3 è B4 ðàçëè÷íû è ëåæàò âíóòðè S. Äîêàæèòå, ÷òî B1B2B3B4 �
ïðÿìîóãîëüíèê.
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11. Äèàãîíàëè âïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå E. Ïóñòü O1

� öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC, à O2 � öåíòð îêðóæíîñòè,
âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABD. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ O1O2 îòñåêàåò îò òðåóãîëüíèêà
AEB ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê.

12. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Íà ïðîäîëæåíèÿõ: ñòîðîíû AC çà òî÷êó C, CB
çà B, BA çà òî÷êó A âçÿòû ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè B1, A1, C1 òàê, ÷òî òðåóãîëüíèê
A1B1C1 ïîäîáåí òðåóãîëüíèêó ABC. Äîêàæèòå, ÷òî îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà A1B1C1

ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC.
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