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1. Íàó÷íûå ïóáëèêàöèè

Îïóáëèêîâàí îáçîð [2] â ¾Óñïåõàõ ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê¿. Îáçîð ïîñâÿù¼í ïðèìåíå-
íèþ òîïîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ â êîìáèíàòîðíîé ãåîìåòðèè, â îñíîâíîì â í¼ì îñâåùàþò-
ñÿ òåîðåìû òèïà Áîðñóêà-Óëàìà, ðàñêðàñêà ãðàôîâ è ãèïåðãðàôîâ, çàäà÷è âïèñûâàíèÿ
è îïèñûâàíèÿ ìíîãîãðàííèêîâ âîêðóã âûïóêëûõ òåë, íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ òîïîëî-
ãèè ãðàññìàíèàíîâ ê êîìáèíàòîðíîé è âûïóêëîé ãåîìåòðèè. Ðåçóëüòàòû, öèòèðóåìûå
â îáçîðå, ðàíåå áûëè ñëàáî ïðåäñòàâëåíû â ðóññêîÿçû÷íûõ ñòàòüÿõ è ìîíîãðàôèÿõ.
Â ðàáîòàõ [3, 4, 5] èçó÷àëèñü íåêîòîðûå òîïîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà äåéñòâèÿ ãðóïï

âèäà G = (Zp)
k (è íåêîòîðûõ ÷óòü áîëüøèõ ãðóïï) íà SO(n) ïðàâûìè óìíîæåíèÿìè,

âîçíèêàþùåãî èç íåêîòîðûõ ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé G. Îòñþäà âûâîäÿòñÿ ðåçóëüòà-
òû î âïèñûâàíèè G-ñèììåòðè÷íîãî (â ÷àñòíîñòè, ïðàâèëüíîãî) êðîññïîëèòîïà (ìíîãî-
ìåðíîãî îêòàýäðà) â ãëàäêóþ ãèïåðïîâåðõíîñòü â Rn, ÿâëÿþùóþñÿ ãëàäêî âëîæåííîé
ñôåðîé. Ñëó÷àé p íå÷¼òíîãî áûë ñäåëàí ìíîþ ðàíåå, ñëó÷àé p = 2 áûë äîäåëàí â ýòîì
ãîäó, ïîñëåäíèé ñëó÷àé òðåáóåò ðàññìîòðåíèÿ á�îëüøåé ãðóïïû, âèäà G = D8×(Z2)

k−1.
Òå æå òîïîëîãè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò äåëèòü àáñîëþòíî íåïðåðûâíûå ìåðû
â Rn íà ðàâíûå ÷àñòè G-ñèììåòðè÷íûìè ñèñòåìàìè êîíóñîâ ñ îáùåé âåðøèíîé, ïîëó-
÷àþùèìèñÿ èç íåêîòîðîé äàííîé ñèñòåìû äâèæåíèÿìè.
Â ñòàòüå [6] èçó÷àëèñü âîïðîñû ñóùåñòâîâàíèÿ àôôèííîé m-ïëîñêîñòè, ïåðåñåêà-

þùåé ñåìåéñòâî n + 1 êîìïàêòíûõ ìíîæåñòâ C1, . . . , Cn+1 â Rn. Îäèí èç âàðèàíòîâ
òåîðåìû Áîðñóêà-Óëàìà äà¼ò òàêîé êðèòåðèé ïðè m = 0: íàäî, ÷òîáû îáúåäèíåíèå
ìíîæåñòâ áûëî âûïóêëûì ìíîæåñòâîì K =

⋃
Ci, è ïåðåñå÷åíèÿ ∂K∩Ci íå ñîäåðæàëè

¾àíòèïîäàëüíûõ¿ òî÷åê, òî åñòü òî÷åê ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè íîðìàëÿìè îòíîñèòåëüíî
K. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ m-ìåðíîé ïëîñêîñòè (¾òðàíñâåðñàëè¿) äîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû òî æå ñàìîå âûïîëíÿëîñü äëÿ âñÿêîé n −m-ìåðíîé ïðîåêöèè ñèñòåìû
ìíîæåñòâ. Ýòîò ðåçóëüòàò ñëåäóåò èç íåêîòîðûõ íåñëîæíûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ãðàññìàíèàíà è åãî êàíîíè÷åñêîãî ðàññëîåíèÿ.
Òàêæå â ñòàòüå [6] èçó÷àëñÿ òàêîé âîïðîñ: åñòü n àáñîëþòíî íåïðåðûâíûõ âåðîÿò-

íîñòíûõ ìåð µi â Rn, äàíû ÷èñëà αi ∈ (0, 1) ïðè i = 1, . . . , n. Íàäî íàéòè ïîëóïðî-
ñòðàíñòâî H ⊂ Rn, êîòîðîå îòäåëÿåò îò êàæäîé ìåðû ïî αi, òî åñòü µi(H) = αi äëÿ
âñåõ i. Â îáùåì ñëó÷àå òàêîå äåëåíèå íåâîçìîæíî, íî ðàíåå áûëè íàéäåíû íåêîòî-
ðûå äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, ãàðàíòèðóþùèå äåëåíèå. Â ìîåé ðàáîòå ýòè äîñòàòî÷íûå
óñëîâèÿ îñëàáëÿþòñÿ.
Â ðàáîòå [7] áûëè ñôîðìóëèðîâàíû íåêîòîðûå àíàëîãè òåîðåìû Êíàñòåðà-Êóðàòîâñêîãî-

Ìàçóðêåâè÷à î ïîêðûòèÿõ ñèìïëåêñà, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîêðûòèÿì ïðîèçâåäåíèÿ ïàðû
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ñèìïëåêñîâ. Íåêîòîðûå àíàëîãè÷íûå ôàêòû áûëè èçâåñòíû ðàíåå. Èç ýòîé òåîðåìû
áûëè âûâåäåíû íåêîòîðûå ñëåäñòâèÿ. Íàïðèìåð, òàêîå. Ðàññìîòðèì ñåìåéñòâî ñâÿç-
íûõ êîìïàêòîâ íà ïëîñêîñòè è íàòóðàëüíûå ÷èñëà n ≤ m. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ëþáûå
m+1 èëè ìåíåå ìíîæåñòâ ñåìåéñòâà ìîæíî ïåðåñå÷ü m ãîðèçîíòàëüíûìè, èëè n âåð-
òèêàëüíûìè ëèíèÿìè. Òîãäà âñ¼ ñåìåéñòâî ìîæíî ïåðåñå÷ü m ãîðèçîíòàëüíûìè è n
âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè.
Â ðàáîòå [8] èçó÷àëèñü êîíôèãóðàöèîííûå ïðîñòðàíñòâà Rn, òî åñòü ïðîñòðàíñòâà

íàáîðîâ èç q ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ òî÷åê â Rn. Óñëîâèå ïîïàðíîé ðàçëè÷íîñòè òàêæå
ìîæíî çàìåíèòü íà îòñóòñòâèå k-êðàòíûõ ñîâïàäåíèé � òîãäà ïîëó÷àþòñÿ îáîáù¼í-
íûå êîíôèãóðàöèîííûå ïðîñòðàíñòâà (configuration-like spaces). Íà ýòèõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ åñòåñòâåííî äåéñòâóåò ãðóïïà ïåðåñòàíîâîê Σq, òàêæå ðàññìàòðèâàëîñü äåéñòâèå
å¼ ïîäãðóïï âèäà G = (Zp)

k, ãäå pk = q. Äëÿ ðàçíûõ ïðèëîæåíèé âàæíî îöåíèâàòü
¾ñëîæíîñòü¿ ýòîãî äåéñòâèÿ ãðóïïû G íà êîíôèãóðàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå, â ÷àñò-
íîñòè ïîä ñëîæíîñòüþ ìîæíî ïîíèìàòü íåòðèâèàëüíîñòü àëãåáðû G-ýêâèâàðèàíòíûõ
êîãîìîëîãèé êîíôèãóðàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà â êàêîì-ëèáî ñìûñëå. Â ðàáîòå [8] ïðè-
âåäåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû, ïîêàçûâàþùèå ÷òî îáðàç àëãåáðû êîãîìîëîãèé ãðóï-
ïû G â àëãåáðå ýêâèâàðèàíòíûõ êîãîìîëîãèé îáîáù¼ííûõ êîíôèãóðàöèîííûõ ïðî-
ñòðàíñòâ äîñòàòî÷íî âåëèê, òàêæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå áëèçêèå ðåçóëüòàòû.
Èçó÷åíèå êîãîìîëîãèé êîíôèãóðàöèîííûõ ïðîñòðàíñòâ Rn ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñíè-

çó (ýêâèâàðèàíòíóþ) êàòåãîðèþ Ëþñòåðíèêà-Øíèðåëüìàíà êîíôèãóðàöèîííûõ ïðî-
ñòðàíñòâ íå òîëüêî Rn, íî è ïðîèçâîëüíîãî n-ìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ M . Â ÷àñòíîñòè,
ïîëó÷àþòñÿ îöåíêè íà êîëè÷åñòâî êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ãëàäêîãî ñîáñòâåííîãî ôóíêöèî-
íàëà íà êîíôèãóðàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå ìíîãîîáðàçèÿ, ñèììåòðè÷íîãî îòíîñèòåëüíî
äåéñòâèÿ G, èëè âñåé ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê Σq.
Â ðàáîòå [9] áûëî ïðîäîëæåíî (ñì. òàêæå [1]) èçó÷åíèå òåîðåì î öåíòðàëüíîé òî÷êå

è òåîðåì òèïà Òâåðáåðãà äëÿ ñåìåéñòâ âûïóêëûõ ìíîæåñòâ. Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì
ñåìåéñòâî F âûïóêëûõ ìíîæåñòâ â Rd, â êîòîðîì âñÿêèå d èëè ìåíåå ìíîæåñòâ èìåþò
îáùóþ òî÷êó, è êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ íå ìåíåå (q − 1)(d + 1) + 1. Òîãäà ìîæíî íàéòè
òî÷êó x ∈ Rd è ðàçáèòü F íà q ïîäìíîæåñòâ F1, . . . ,Fq òàê, ÷òî äëÿ âñÿêîãî i = 1, . . . , q
òî÷êà x ëèáî ñîäåðæèòñÿ â îáúåäèíåíèè i-ãî ïîäñåìåéñòâà

⋃
Fi, ëèáî îòäåëÿåòñÿ îáú-

åäèíåíèåì
⋃
Fi îò áåñêîíå÷íîñòè. Ýòîò ðåçóëüòàò áûë äîêàçàí äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà q

� ñòåïåíü ïðîñòîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûõ îãðàíè÷åíèåì äëÿ ìåòîäà, ñâÿçàííîãî
ñ ïðèìåíåíèåì êîãîìîëîãèé ãðóïï ïåðåñòàíîâîê èç q ýëåìåíòîâ è èõ ïîäãðóïï (ñì.
àáçàöû âûøå).
Òåêóùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîèõ ïóáëèêàöèÿõ äîñòóïíà òàêæå íà ñàéòå www.rkarasev.ru.

2. Êîíôåðåíöèè

Ó÷àñòâîâàë â êîíôåðåíöèè ¾Transversal and Helly-type theorems in Geometry, Combinatorics
and Topology¿ â ã. Áàíôô, Êàíàäà. Ïðî÷èòàë äâà äîêëàäà ïî òåìàì ðàáîò [1, 6, 9],
îáñóäèë ðåçóëüòàòû ñî ñïåöèàëèñòàìè.

http://www.rkarasev.ru
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3. Ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ïðîäîëæàþ ïðåïîäàâàòü â ÌÔÒÈ, ÷èòàþ êóðñ ëåêöèé ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó
è âåäó ñåìèíàðû. Çàíèìàþñü ïîäãîòîâêîé êîìàíäû ñòóäåíòîâ ÌÔÒÈ äëÿ ó÷àñòèÿ â
ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ, â ýòîì ãîäó êîìàíäà ó÷àñòâîâàëà â îëèìïèàäå IMC 2009
â ã. Áóäàïåøò.
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