ïÇÌÁŒÌÅÎÉÅ

ðÒÅÄÉÓÌÏŒÉÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

ç Ì Á Œ Á I ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

§ 1. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ . . . . . . . . . . . . . . . 14 1.1. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÎÁ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ . . . . . 14 1.2. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 1.3. úÁÍÅÞÁÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 1.4. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ . . . . . . 19 1.5. óŒÑÚØ Ó ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ æÕÒØÅ É ÄÒÕÇÏÊ ŒÙŒÏÄ ÆÏÒ- ÍÕÌÙ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 § 2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ . . . . . . 23 2.1. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ . . . 23 2.2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ . . . . 26 2.3. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 § 3. œÏÌÎÏŒÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ É ÐÒÉÎÃÉÐ çÀÊÇÅÎÓÁ . . . . . . . . . . . . 29 3.1. äŒÕÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 3.2. ôÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 § 4. õÓÌÏŒÉÑ ëÁŒÁÌØÅÒÉ É ÔÅÏÒÅÍÙ ðÜÌÉ | œÉÎÅÒÁ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4.1. õÓÌÏŒÉÑ ëÁŒÁÌØÅÒÉ ÄÌÑ ÂÙÓÔÒÏ ÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ . . . 32 4.2. ôÅÏÒÅÍÁ ðÜÌÉ | œÉÎÅÒÁ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ S(R^2) . . . . . 34 4.3. ôÅÏÒÅÍÁ ðÜÌÉ | œÉÎÅÒÁ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ D(R^2) ÆÉÎÉÔ- ÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. . . . . . . . 35 4.4. ïÂÒÁÝÅÎÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ D(R^2) ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÏÍÅÎÔÏŒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 4.5. œÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÉÅ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ ÐÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ R f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 § 5. æÏÒÍÕÌÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ É ÄÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

5.1. æÏÒÍÕÌÁ ðÕÁÓÓÏÎÁ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ ÎÁ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 5.2. äÉÓËÒÅÔÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ; ÓŒÑÚØ Ó ÒÑÄÁÍÉ æÕÒØÅ 42 5.3. úÁÄÁÞÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÁ ÔÏÒÅ . . . . . . . . . . 43 § 6. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ | æÕÎËÁ . . . . . . . . . . . . . 44 § 7. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ . . . . . . . 47 7.1. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ . . . . . . . 47 7.2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ 2-ÆÏÒÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ . . . . . . . 49 7.3. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ 2-ÆÏÒÍ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 7.4. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ 3-ÆÏÒÍ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 § 8. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 8.1. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P^3 É (P^3)^′ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 8.2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÄÌÑ P^3 . . . . . . . . . . . . . . . . 55 8.3. óŒÑÚØ Ó ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ òÁÄÏÎÁ ÄÌÑ R^3 É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ | æÕÎËÁ ÄÌÑ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 8.4. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ Œ P^3 . . 58 8.5. ï ÆÏÒÍÕÌÁÈ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ Œ R^3 É ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ íÉÎËÏŒÓËÏÇÏ | æÕÎËÁ ÄÌÑ S^3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 8.6. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÁ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ ÄÌÑ P^3 . . . . . . 61 8.7. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P^2 . . 62 § 9. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ òÁÄÏÎÁ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 9.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ . . . . . . . . . . . . 66 9.2. óŒÑÚØ Ó ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ æÕÒØÅ . . . . . . . . . . . . . . . 66 9.3. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ òÁÄÏÎÁ . . . . . 67 9.4. óÌÕÞÁÊ n = 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

ç Ì Á Œ Á II ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

§ 1. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔ- ÒÁÎÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 1.1. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ R^3 . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 1.2. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ É ÇÉÐÅÒÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ çÁÕÓÓÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 1.3. ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÂÒÁÚÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ I . . . . . . . . . . . . . . . . 74 1.4. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S(H^′) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 1.5. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÁ S(R^3) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ S(H^′) . . . . . . . 78

1.6. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.1 ÏÂ ÏÂÒÁÚÅ ÌÕÞÅŒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 1.7. æÏÒÍÕÌÙ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 1.8. áÎÁÌÏÇÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ˇ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 § 2. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÆÏÒÍ Œ R^3 . . . . 84 2.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÌÕÞÅŒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØ- ÎÙÈ ÆÏÒÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84 2.2. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ 3-ÆÏÒÍ ÎÁ R^3 . . . . . . . . . . . 85 2.3. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ 2-ÆÏÒÍ ÎÁ R^3 . . . . . . . . . . . 88 2.4. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ R^3 . . . . . . . . . . . 91 § 3. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 3.1. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÒÑÍÙÈ Œ P^3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 3.2. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ P^3 . . . . . . . . . . . . . . . . . 94 3.3. óŒÑÚØ Ó ÌÕÞÅŒÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 3.4. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÁ ÌÕÞÅŒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ . . . . . . . . . 96 3.5. äÒÕÇÏÊ ÓÐÏÓÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÌÕÞÅŒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ . . . 98 3.6. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÂÒÁÚÅ ÌÕÞÅŒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÑ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 3.7. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ËÁË ÓÐÌÅÔÁÀÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ . . . . 101 § 4. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103 4.1. ìÕÞÅŒÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ C^3 . . . . . . . . . . . . . . . . . 103 4.2. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ˇ’ É ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÂÒÁÚÅ ÌÕÞÅ- ŒÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 4.3. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 4.4. áÎÁÌÏÇÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ˇ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107 § 5. úÁÄÁÞÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^3 109 5.1. úÁÄÁÞÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^3 ; ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ËÒÉŒÕÀ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109 5.2. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^3 . . . . 111 5.3. îÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÓÔÉ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÁ K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 5.4. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ . . . . 114 5.5. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ . . . . . . . . . . . . . . 116

ç Ì Á Œ Á III éÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

§ 1. üÌÅÍÅÎÔÙ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . . . . . . . . . . . 120 1.1. íÏÄÅÌÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . . . . . . . . . . . . 120 1.2. ïÒÉÃÉËÌÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

1.3. çÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123 § 2. ïÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . 124 2.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ R^h . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124 2.2. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125 2.3. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ áÓÇÅÊÒÓÓÏÎÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 2.4. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 2.5. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÑ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . . . . 128 § 3. áÎÁÌÏÇ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ É ÅÇÏ ÓŒÑÚØ Ó ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ . . . . . . . . . . 129 3.1. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÎÁ R^2. . . . . . . . . . . . . . . . . . 129 3.2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . 131 3.3. óŒÑÚØ Ó ÏÒÉÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ É ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132 3.4. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134 3.5. æÏÒÍÕÌÁ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135 § 4. óŒÑÚØ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ SL(2; R) . . . . . . . . 136 § 5. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÐÒÑÍÙÍÉ (ÇÅÏÄÅ- ÚÉÞÅÓËÉÍÉ) ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ L^2 . . . . . . . . . . . . 139 5.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ Œ ÍÏÄÅÌÉ ðÕÁÎËÁÒÅ . . 139 5.2. óŒÑÚØ Ó ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ òÁÄÏÎÁ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142 § 6. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ L^3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143 6.1. íÏÄÅÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . . . . . . . . . . 143 6.2. ïÒÉÓÆÅÒÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145 6.3. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ . . . . . . . . . . . . . . . 146 6.4. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146 6.5. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149 6.6. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÑ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÄÅÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ . . . . . 149 6.7. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÅ Ó ŒÐÏÌÎÅ ÇÅÏÄÅ- ÚÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍÉ Œ L^3 . . . . . . . . . . . . . . . . 150 äÏÂÁŒÌÅÎÉÅ. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓ- ÔŒÁ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ . . . . . . . . 151 § 7. áÎÁÌÏÇ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ É ÅÇÏ ÓŒÑÚØ Ó ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ . . . . . . . . . 152 7.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ . . . . . . . . . . . . . 152 7.2. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153 7.3. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ É ÆÏÒÍÕÌÁ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ . . . . . 154 § 8. óŒÑÚØ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ SL(2; C ) . . . . . . . . 155 § 9. œÏÌÎÏŒÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÄÌÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ìÏÂÁÞÅŒ- ÓËÏÇÏ É ÐÒÉÎÃÉÐ çÀÊÇÅÎÓÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

9.1. äŒÕÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157 9.2. ôÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

ç Ì Á Œ Á IV éÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G = SL(2; C ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

§ 1. çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162 1.1. çÒÕÐÐÁ G ËÁË ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. . . . . . . . . . . 162 1.2. ðÌÏÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÁ G . . . . . . . . . . . . . . . 163 1.3. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÒÉÓÆÅÒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165 1.4. œÌÏÖÅÎÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÏÒÉÓÆÅÒ H Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓ- ÔÒÁÎÓÔŒÏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169 1.5. ëÏÍÐÌÅËÓ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^3 , ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅÍ ÏÒÉÓÆÅÒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169 1.6. íÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÁÒÁÂÏÌÏÉÄÏŒ . . . . . . . . . . . . . . . . . 170 § 2. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G = SL(2; C ) . . . . . . . . 173 2.1. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ- ŒÏÍ H ÏÒÉÓÆÅÒ É ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÐÒÑÍÙÈ K . . . . . . . . . . 173 2.2. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175 2.3. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ R_0, ÓŒÑÚÁÎÎÏÇÏ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^3 . . . . . . . . . 176 2.4. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ178 2.5. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÑ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ L^3 . . . . . . . . . . . . 180 2.6. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ, ÓŒÑÚÁÎÎÏÅ Ó ÐÁÒÁÂÏÌÏÉ- ÄÁÍÉ ÎÁ G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181 äÏÂÁŒÌÅÎÉÅ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ ÏÂ ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ SL(2; R) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184 § 3. çÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G = SL(2; C ) . . . . . . . . . 185 3.1. ïÐÅÒÁÔÏÒÙ ìÁÐÌÁÓÁ | âÅÌØÔÒÁÍÉ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G . . . . . . 185 3.2. ïÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ G . . . . . . . . . . . . . . . . 186 3.3. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÎÁ G . . . . . . . . . . . . . . . . . 189 3.4. óŒÑÚØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÎÁ G Ó ÏÒÉÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191 3.5. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ . . . 192 3.6. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ . . . . . . 192 3.7. áÎÁÌÏÇ ÆÏÒÍÕÌÙ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . 194 3.8. óŒÑÚØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÎÁ G Ó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ ÇÒÕÐÐÙ G × G. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195 3.9. óŒÑÚØ Ó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑÍÉ ÇÒÕÐÐÙ G . . . . . . . . . . . . . 198 § 4. äÒÕÇÁÑ ŒÅÒÓÉÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ ÎÁ G = SL(2; C ) . . . . . 200 4.1. æÕÎËÃÉÉ ¯_Ø(g; ¸; ı). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201

4.2. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÎÁ G . . . . . . . . . . . . . . . . . 202 4.3. óŒÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ŒÁÒÉÁÎÔÁÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ . 203 4.4. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204 4.5. æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÁ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ ^F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204 4.6. óŒÑÚØ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ . . . . . . . . . . . . . . . . 205

ðÒÅÄÍÅÔÎÙÊ ÕËÁÚÁÔÅÌØ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207