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õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙá. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å ×Ù�ÕËÌÙÈ �ÌÏÓËÉÈ ÆÉÇÕÒ.ðÅÒ×ÙÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ × ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï æ. âÏÊÑÉ É ð. çÅÒ×ÉÎÏÍ (1832) ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ: Ä×Á ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁ×ÎÙÅ �ÌÏÝÁÄÉ, ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ (Ô. Å. ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚ-ÒÅÚÁÔØ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ, �ÅÒÅÌÏÖÉ× ËÏÔÏÒÙÅ, ÍÏÖÎÏ�ÏÌÕÞÉÔØ ÄÒÕÇÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË).ó �ÒÏÂÌÅÍÏÊ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÔÅÌ Ó×ÑÚÁÎÁ ÚÎÁÍÅÎÉÔÁÑ ÔÒÅ-ÔØÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ [1℄. ëÁË �ÏËÁÚÁÌ × 1900 Ç. íÁËÓ äÅÎ, ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÔÅÔÒÁ-ÜÄÒÏ× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂßÅÍÏ× ÎÅ ×ÌÅÞÅÔ ÉÈ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÔÅÏÒÅÍÁ âÏÊÑÉ { çÅÒ×ÉÎÁ É ÄÒÕÇÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ ÓÔÒÅÔØÅÊ �ÒÏÂÌÅÍÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ, ÏÂÏÂÝÁÌÉÓØ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ [1℄.�ÁË, × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÆÏÌØËÌÏÒÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: ËÒÕÇ ÎÅÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÎÉËÁËÏÍÕ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ. ÷ �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ âÏÊ-ÑÉ { çÅÒ×ÉÎÁ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× [7℄, ÇÒÁÎÉ�Á ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× É ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÕÄÁÌÏÓØ ÕÓÉÌÉÔØ ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÄÏËÁÚÁ×, ÞÔÏËÒÕÇ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÎÉËÁËÏÊ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÅ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ ËÒÕÇÁ. �ÁËÉÅ×Ù�ÕËÌÙÅ ÆÉÇÕÒÙ, ÎÅ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÉËÁËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÅ, ÍÙÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍÉ. ÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÄÁÄÉÍ �ÏÌÎÏÅ Ï�É-ÓÁÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÆÉÇÕÒ.üÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÙÌÉ �ÏÌÕÞÅÎÙ ÎÁÍÉ �ÏÞÔÉ 20 ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ [6℄. úÎÁËÏÍÓÔ×Ï ÓÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ [12℄ �ÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.äÌÑ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÂÏÌØÛÅÊ ÞÁÓÔÉ ÓÔÁÔØÉ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ âÏÊÑÉ { çÅÒ×ÉÎÁ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ËÎÉÖËÁÈâÏÌÔÑÎÓËÏÇÏ [1℄ ÉÌÉ [2℄.äÌÑ Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ ×ÏÓ�ÒÉÑÔÉÑ ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÅÏ-ÒÅÍ, ËÁÖÄÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÏÂÝÁÅÔ �ÒÅÄÙÄÕÝÕÀ.1. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑF ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �ÌÏÓËÕÀ É ÞÁÝÅ ×ÓÅÇÏ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ, S(F )ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÌÏÝÁÄØ F , �F ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÒÉ×ÕÀ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÕÀ F .ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ä×Å �ÌÏÓËÉÈ ÆÉÇÕÒÙ F É G ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÏ-ÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ F � G), ÅÓÌÉ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØÏÔÒÅÚËÁÍÉ �ÒÑÍÏÊ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞÁÓÔÅÊ É ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊÄÒÕÇÕÀ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×Ù�. 10, 2006(161{175)



162 á. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎíÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ É ÄÒÕÇÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ.÷ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÒÅÚÏ× �Ï ÏÔÒÅÚËÁÍ �ÒÑÍÏÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÒÁÚÒÅÚÙ ×ÄÏÌØÓ�ÒÑÍÌÑÅÍÙÈ ÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÉÌÉ ×ÏÏÂÝÅ ×ÄÏÌØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈÖÏÒÄÁÎÏ×ÙÈ ËÒÉ×ÙÈ. ÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÁÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅËÌÁÓÓÙ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÆÉÇÕÒ. îÏ, ËÁË ÂÙÌÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ × [12℄, ÄÌÑ ×Ù-�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ ÜÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙ, Ô. Å. ÅÓÌÉ Ä×Å ×Ù�ÕËÌÙÅ ÆÉ-ÇÕÒÙ �ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ� �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÎÏ×ÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÔÏ ÏÎÉ ÒÁ×ÎÏ-ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ É × ÓÍÙÓÌÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 1.òÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÇÌÕÂÏËÉÍÆÁËÔÏÍ, É ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÁ �ÏÚ×ÏÌÉÌÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØ-ÎÙÅ Á×ÔÏÒÓËÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á: ÕÄÁÌÏÓØ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ �Ï-ÄÒÏÂÎÏÓÔÅÊ É ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÎÁÇÌÑÄÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ,ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ.ë ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÉÎÙÍ ÜÆÆÅËÔÁÍ �ÒÉ×ÏÄÉÔ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ. îÁÚÏ×ÅÍ ÒÁ×ÎÏÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍÉ Ä×Á ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË X É Y , ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ X ÎÁ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉ-ÅÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A1; A2; : : : ; An É Y ÎÁ B1; B2; : : : ; Bn ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á Bi �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ Ai �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍÉ Ä×ÉÖÅÎÉÑÍÉfi : Bi = f(Ai). úÎÁÍÅÎÉÔÙÊ �ÁÒÁÄÏËÓ âÁÎÁÈÁ { �ÁÒÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ,ÞÔÏ ÛÁÒ × R3 ÒÁ×ÎÏÒÁÚÌÏÖÉÍ Ó ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑÛÁÒÏ× ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÄÉÕÓÁ (ÓÍ. [11℄). ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ×ÏÏÂÝÅ ÌÀÂÙÅ Ä×ÁÍÎÏÖÅÓÔ×Á × R3 , ÉÍÅÀÝÉÅ ÎÅ�ÕÓÔÕÀ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ, ÒÁ×ÎÏÒÁÚÌÏÖÉÍÙ. ïÔ-ÓÙÌÁÅÍ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÞÉÔÁÔÅÌÑ Ë ËÎÉÇÅ [10℄.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ Ï�ÉÓÁÎÉÉ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÆÉÇÕÒ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �Ï-ÎÉÍÁÔØ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ × ÓÍÙÓÌÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 1.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ÷Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ F , Ñ×ÌÑÅÔÓÑËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÏÊ F .ëÁË ÍÙ ÕÖÅ Õ�ÏÍÉÎÁÌÉ, Ë ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍ ÆÉÇÕÒÁÍ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑËÒÕÇ. ÷ [12℄ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ÜÌÌÉ�ÓÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ä×Å ËÒÉ×ÙÅ (ÉÌÉ Ä×Á ÎÁÂÏÒÁ ËÒÉ×ÙÈ) � É � ÎÁÚÙ×Á-ÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍÉ (ÉÌÉ � � �), ÅÓÌÉ �ÅÒ×ÕÀ(ÙÊ) ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÕÇ É ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ ÎÉÈ ×ÔÏÒÕÀ(ÏÊ).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ä×Å ËÒÉ×ÙÅ � É � ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏ-ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍÉ (ÉÌÉ � � �), ÅÓÌÉ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅÞÉÓÌÏ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ Ä×Á ÎÁÂÏÒÁ ËÒÉ×ÙÈ ÒÁ×ÎÏ-ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ.óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÙÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ âÏÊ-ÑÉ { çÅÒ×ÉÎÁ, ÕÔ×ÅÒÖÄÁÀÝÅÊ, ÞÔÏ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÏ-ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ, (ÓÍ. [1℄ ÉÌÉ [2℄):



õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ 163õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5. ä×Å ×Ù�ÕËÌÙÅ ÆÉÇÕÒÙ F É G ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÔÏ-ÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÈ �ÌÏÝÁÄÉ ÒÁ×ÎÙ É ËÒÉ×ÙÅ, ÉÈ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀ-ÝÉÅ, ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ. éÌÉF � G , S(F ) = S(G) É �F � �G:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ: ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ ×ÓÅÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÉ×ÁÀÝÉÈ ËÕÓËÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄÕÇ �ÅÒ×ÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �ÌÀÓ ËÁËÏÅ-ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ� ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ, É ÉÚ ÔÅÈ ÖÅ ËÕÓËÏ× ÓÏÓÔÏÉÔÉ ×ÔÏÒÁÑ ÆÉÇÕÒÁ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÇÒÁÎÉ�Ù F ×ÙÒÅÚÁÔØ ÏÔÒÅÚËÉ�ÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ �×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ� ÏÔÒÅÚËÁÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ G, ÉÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÔØ Ó ÇÒÁÎÉ�ÅÊ G, ÔÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ËÕÓËÉ ÇÒÁÎÉ� ÂÕÄÕÔÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ.äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÇÒÁÎÉ� F É G ËÁË × Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÉ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ. åÓÌÉ Ë ËÁÖÄÏÊ ÔÁËÏÊ ÄÕÇÅ ÆÉÇÕÒ FÉ G �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÈÏÒÄÕ, ÔÏ ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÉÅÓÑ ÇÏÒÂÕÛËÉ (ÓÅÇÍÅÎÔÙ) ÄÌÑ ÒÁ×ÎÙÈÄÕÇ ÒÁ×ÎÙ. �ÁË ËÁË S(F ) = S(G), ÔÏ É �ÌÏÝÁÄÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× ÒÁ×ÎÙ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÏÎÉ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ âÏÊÑÉ { çÅÒ×ÉÎÁ. �2. õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ËÒÕÇÁ�ÅÏÒÅÍÁ 6. ëÒÕÇ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÁÍ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ:ìÅÍÍÁ 7. åÓÌÉ ÇÒÁÎÉ�Á ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÙ F ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏÞÉÓÌÁ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ É ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁÄÉÕÓÁ R Ó ÏÂÝÅÊ ÕÇÌÏ-×ÏÊ ÍÅÒÏÊ 360Æ, ÔÏ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ R-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, F ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ÓÅÂÅ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ R.óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ �ÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 6 ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ:äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ 6. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ K ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ R.ðÕÓÔØ F ÅÓÔØ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ K � F . �ÏÇÄÁ ÉÚ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑ 5 ÍÙ ÉÍÅÅÍ: S(F ) = S(K) É ÇÒÁÎÉ�Á F ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, F ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÌÅÍÍÅ 7. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, F ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ÓÅÂÅ ËÏ�ÉÀ K. �ÁË ËÁË S(F ) = S(K), �ÏÌÕÞÁÅÍK �= F . �÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÌÅÍÍÙ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÆÁËÔÏÍ,ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÀ × ËÁÞÅÓÔ×Å Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ:õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 8. ðÕÓÔØ A1A2 : : : An ÅÓÔØ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ�ÒÉ ÏÂÈÏÄÅ �Ï ÎÅÊ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ×Ó£ ×ÒÅÍÑ �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ, É ÏÂ-ÝÉÊ ÕÇÏÌ �Ï×ÏÒÏÔÁ ÒÁ×ÅÎ 360Æ | ÔÏÇÄÁ ÌÏÍÁÎÁÑ A1A2 � � �An ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ×Ù�ÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË.



164 á. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 7. ðÕÓÔØ � ÅÓÔØ ×Ù�ÕËÌÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÓÔÁÂÉÌØ-ÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ ËÒÉ×ÁÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ×ÏËÒÕÇ
òÉÓ. 1.

ËÒÉ×ÏÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ �Ï×ÅÒÎÕÔØ ÎÁ 360Æ, É ÒÏ×-ÎÏ ÎÁ ÜÔÏÔ ÖÅ ÕÇÏÌ ÍÙ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÍ, �ÒÏÊÄÑ�Ï ×ÓÅÍ ÄÕÇÁÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÕÇÌÙ ÎÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÍÅÓÔÁ (Ô. Å., ÅÓÌÉ ÂÙ ÉÍÅÌÁÓØÅÝÅ É ÕÇÌÏ×ÁÑ ÔÏÞËÁ, ÔÏ ÏÂÝÉÊ ÕÇÏÌ �Ï×ÏÒÏÔÁÂÙÌ ÂÙ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ 360Æ, ÞÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ). �Á-ËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÒÉ×ÁÑ � ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ �ÏÏÞÅÒÅÄÎÏÓÍÅÎÑÀÝÉÈÓÑ ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑ-ÍÙÈ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ É ÄÕÇÉ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔ ÄÒÕÇÄÒÕÇÁ × ÔÏÍ ÖÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1). äÌÑËÁÖÄÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ �ÒÑÍÏÊ × � ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÇÏ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ �ÅÒÅÎÏÓ × �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÍ ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ ×ÎÕÔÒØ ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ R. ðÒÉÜÔÏÍ ËÏÎ�Ù ÏÔÒÅÚËÏ×, ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ÄÕÇÕ, �ÅÒÅÊÄÕÔ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, É ÍÙ�ÏÌÕÞÉÍ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ ÉÚ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÅÒÅÎÏÓÏ× ×ÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ× �.ú×ÅÎØÑ ÜÔÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÀÔ × ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ (ÔÁË ÖÅ ËÁËÉ �), É, ÔÁË ÖÅ ËÁË Õ �, ÏÂÝÉÊ ÕÇÏÌ �Ï×ÏÒÏÔÁ ÂÕÄÅÔ 360Æ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×-ÛÉÓØ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅÍ 8, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÌÏÍÁÎÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ ×Ù-�ÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ M , É ÉÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ,ÞÔÏ ÓÁÍÁ ÆÉÇÕÒÁ F ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ R ÏÔ M . �3. õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ÌÉÎÚÙóÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ ÉÍÅÅÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï:�ÅÏÒÅÍÁ 9. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ËÒÕÇÏ× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ ÅÓÔØ ÕÎÉ-ËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ.äÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ, ÄÁ×ÁÊÔÅ ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ËÒÕÇÏ× ÒÁÄÉÕÓÁ RÌÉÎÚÏÊ É ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÅ L!, ÇÄÅ ! ÅÓÔØ ÕÇÌÏ×ÁÑ ÍÅÒÁ ÄÕÇ, ÅÅ ÏÇÒÁ-ÎÉÞÉ×ÁÀÝÉÈ (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, L2� ÅÓÔØ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ R). ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÏÞÎÏÔÁËÏÇÏ ÖÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 6, ÔÅÏÒÅÍÁ 9Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÌÅÍÍÅ:ìÅÍÍÁ 10. åÓÌÉ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉ�Õ, ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×-ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å ÌÉÎÚÙ L!, ÔÏ S(F ) > S(L!). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉS(F ) = S(L!), ÔÏ F �= L!.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ × Ä×Á ÛÁÇÁ. óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍÓÌÅÄÕÀÝÅÅ, ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, Á ÕÖÅ �ÏÔÏÍ �ÒÉÓÔÕ�ÉÍ Ë ÏÂÝÅÍÕÓÌÕÞÁÀ.



õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ 165ìÅÍÍÁ 11. åÓÌÉ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F ÉÍÅ-ÅÔ ÇÒÁÎÉ�Õ, ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å ÌÉÎÚÙ L!, ÔÏ S(F ) >S(L!). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ S(F ) = S(L!), ÔÏ F �= L!.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ Ä×ÕÍÑ �ÒÏ�Å-ÄÕÒÁÍÉ: �×ÙÒÅÚÁÎÉÅÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ� (ÓÍ. ÒÉÓ. 2) É �ÞÅÔÙÒÅÈÛÁÒÎÉÒ-ÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ� (ÓÍ. ÒÉÓ. 3). ðÅÒ×ÙÊ (�ÒÉÍÅÎÅÎÎÙÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ) ÚÁÍÅÎÉÔÆÉÇÕÒÕ F ÎÁ ÆÉÇÕÒÕ F1 Ó ÔÅÍÉ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ, ÞÔÏ É F , ÎÏ Ó ÍÅÎØÛÅÊ �ÌÏ-ÝÁÄØÀ É ÂÅÚ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÙÈ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å. ÷ÔÏÒÏÊ (ÔÁËÖÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÎÙÊÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ) ÚÁÍÅÎÉÔ ÕÖÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ F1 ÎÁ F2 Ó ÔÅÍÉ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á-ÍÉ, ÞÔÏ É F1, ÎÏ Ó ÍÅÎØÛÅÊ �ÌÏÝÁÄØÀ É Ó ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ä×ÕÍÑ ÕÇÌÏ×ÙÍÉÔÏÞËÁÍÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å (ÜÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ×ÌÅÞÅÔ, ÞÔÏ F2 �= L!).ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å F ÅÓÔØ ÏÔÒÅÚÏË �ÒÑÍÏÊ AB, É �ÕÓÔØ A0B0ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ÅÍÕ ÏÔÒÅÚÏË. �ÏÇÄÁ ÉÚ F ÍÏÖÎÏ×ÙÒÅÚÁÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ABA0B0 É ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ Ä×ÕÈ ËÕÓËÏ× ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ�ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ F 0. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ,S(F 0) < S(F ) É �F 0 � �F (Ô. Å. ÉÈ ÇÒÁÎÉ�Ù ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ).ðÏ×ÔÏÒÉ× ÜÔÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÓÔÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÓËÏÌØËÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ×ÙÂÉÒÁÑ ËÁÖÄÙÊÒÁÚ ÎÏ×ÕÀ �ÁÒÕ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ×Ù�ÕË-ÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ F1 ÂÅÚ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ S(F1) 6 S(F )É �F1 � �F .ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å F 0 ÅÓÔØ Ä×Å �ÁÒÙ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË A;A0 É B;B0. òÁÚÒÅÚÁ× F 0 ÏÔÒÅÚËÁÍÉ AB, BA0, A0B0 É B0A,
ABA0B0

òÉÓ. 2. ÷ÙÒÅÚÁÎÉÅ�ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ

B AB0A0 �

òÉÓ. 3. þÅÔÙÒÅÈÛÁÒÎÉÒÎÙÊÍÅÔÏÄ



166 á. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ABA0B0 É ÞÅÔÙÒÅ ÇÏÒÂÕÛËÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3).îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÕÇÏÌ \ABA0 ÔÕ�ÏÊ. ðÕÓÔØ � ÅÓÔØ×ÎÅÛÎÉÊ ÕÇÏÌ ÇÒÁÎÉ�Ù F �ÒÉ B. ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ, ÞÔÏ × ×ÅÒÛÉÎÙ �ÁÒÁÌÌÅÌÏ-ÇÒÁÍÍÁ ×ÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÛÁÒÎÉÒÙ, Á ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÄÅÌÁÎÙ ÉÚ ÖÅÓÔËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ,�ÒÉ ÜÔÏÍ ÇÏÒÂÕÛËÉ ÖÅÓÔËÏ �ÒÉÄÅÌÁÎÙ Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ. äÁ×ÁÊÔÅ �Ï×ÅÒÎÅÍ ÓÔÏ-ÒÏÎÕ AB ×ÏËÒÕÇ B ÎÁ ÕÇÏÌ � ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÕÇÏÌ \ABA0 Õ×ÅÌÉÞÉÌÓÑ. �ÏÇÄÁ�ÌÏÝÁÄØ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABA0B0, Á ÚÎÁÞÉÔ É �ÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ F 01, ÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÎÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏÍ É ÞÅÔÙÒØÍÑ ÇÏÒÂÕÛËÁÍÉ, ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ; �ÒÉÜÔÏÍ ÔÏÞËÉ B É B0 �ÅÒÅÓÔÁÎÕÔ ÂÙÔØ ÕÇÌÏ×ÙÍÉ.ðÏ×ÔÏÒÉ× ÜÔÕ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ ÓÔÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÓËÏÌØËÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ×ÙÂÉÒÁÑ ËÁÖ-ÄÙÊ ÒÁÚ ÎÏ×ÕÀ �ÁÒÕ �ÁÒ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË, ÍÙ�ÏÌÕÞÉÍ ÆÉÇÕÒÕ F 00 ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ:Á) F 00 ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ �ÁÒÙ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË;Â) F 00 �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ;×) S(F 00) 6 S(F 0);Ç) ÇÒÁÎÉ�Á F 00 ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å F 0 (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �F 00 � �F ÉÕ F 00 ÎÅÔ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å).éÚ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ F 00 �= L!. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,S(F ) > S(F 0) > S(F 00) = S(L!):ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ F 00 ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÉÚ F ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ ÛÁÇÏ×, × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÌÏÝÁÄØ ÕÍÅÎØÛÁÌÁÓØ. úÎÁÞÉÔ, × ÓÌÕÞÁÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á S(F ) = S(L!) ÍÙ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÄÅÌÁÌÉ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÛÁÇÁ, ÔÏ ÅÓÔØF �= F 0 �= F 00 �= L!: �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 10. ðÕÓÔØ F ÅÓÔØ ÆÉÇÕÒÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÔÉ-�Á. ðÒÏ×ÅÄÅÍ Ä×Å �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ a É b ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÑ F ÌÅÖÉÔ ×�ÏÌÏÓÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, É ÏÂÅ �ÒÑÍÙÅ ËÁÓÁÀÔÓÑ F . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A É BÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ó a É b (ÅÓÌÉ �ÒÑÍÁÑ ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÅÔÓÑÓ F ×ÄÏÌØ ÏÔÒÅÚËÁ, ÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ).ðÕÓÔØ � É � ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÝÕÀ ÕÇÌÏ×ÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ×ÓÅÈÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ÕÞÁÓÔËÁÈ ÇÒÁÎÉ�Ù F ÏÔ A ÄÏ B É ÏÔ B ÄÏ A �ÒÏÔÉ×ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 12. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÁÒÕ A;B ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ Ó ÄÏ�ÏÌ-ÎÉÔÅÌØÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ � = �.ðÏÄÓËÁÚËÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏ �ÒÏÓÔÏ �ÒÏËÒÕÔÉÔØ �ÁÒÕ A;B ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×Ï-ËÒÕÇ F , ÔÁË, ÞÔÏÂÙ A �ÅÒÅÛÌÏ ÂÙ × B, Á B × A, É ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÓÅ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. (íÙÓÏ×ÅÔÕÅÍ �ÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÔÁÔØÀ âÏÌÔÑÎÓËÏÇÏ É óÁ×ÉÎÁ [3℄, × ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, × ÒÅÛÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÓÈÏÖÉÅ ÉÄÅÉ.)�Å�ÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ � = � = !=2. òÁÚÒÅÖÅÍ F ÏÔÒÅÚËÏÍAB ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ F� É F+. éÚ Ä×ÕÈ ËÏ�ÉÊ F� ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-



õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ 167ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÆÉÇÕÒÕ eF�. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÍ Ó F+ É �ÏÌÕÞÉÍ ÆÉÇÕ-ÒÕ eF+.óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 11 ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÆÉÇÕÒ eF� É eF+ ÉÍÅÅÔ �ÌÏÝÁÄØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ,ÞÅÍ ÌÉÎÚÁ L!. á ÚÎÁÞÉÔS(F ) = S(F+) + S(F�) = 12 (S( eF+) + S( eF�)) > S(L!)(ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÒÉÓ. 4).
+ >= 2�2� òÉÓ. 4.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÍÏÖÅÔ ÄÏÓÔÉÇÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ × ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÂÅÆÉÇÕÒÙ eF� É eF+ ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙ L!, Á ÚÎÁÞÉÔ F ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÕÇÌÏ×ÙÈÔÏÞÅË É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å, Á ÚÎÁÞÉÔ F �= L!. �4. ëÒÕÇÏ×ÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉíÙ �ÒÉÓÔÕ�ÁÅÍ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. îÁÞÎÅÍ Ó Ï�-ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 13. ÷Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÕÇÏ×ÙÍ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÇÒÁÎÉ�Á ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÄÕÇÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 14. ëÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ï×ÁÌØÎÙÍ(ÉÌÉ Ï×ÁÌÏÍ), ÅÓÌÉ ÏÎ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ:Á) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÏÔÒÅÚËÏ× �ÒÑÍÏÊ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å;Â) ÉÍÅÅÔ Ä×Å �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÏÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ a É b (ÉÈ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ Ó ÇÒÁÎÉ�ÅÊ M ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ A, A0 É B, B0, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏÎÁ ÒÉÓ. 5);×) ÅÓÌÉ ÇÒÁÎÉ�Á M ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÔÏÞËÉ, ÔÏ ÏÎÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÏÓÉ a,Ô. Å. × ÔÏÞËÁÈ A É A0;Ç) ÒÁÄÉÕÓÙ ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÅÊ M , ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ×ÏÚÒÁ-ÓÔÁÀÔ ÏÔ A ÄÏ B.



168 á. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎ
a b A�(t)BA0 B0 '(t)
òÉÓ. 5. ï×ÁÌìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË Ï×ÁÌÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ-ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Ï×ÁÌØÎÁ ÅÇÏ ËÒÕÇÏ×ÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ.�ÅÏÒÅÍÁ 15. ëÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ Ï×ÁÌÅÎ.÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÏÂÏÂÝÉÍ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ×ÓÅÈ ×Ù-�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ.îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ × ËÌÁÓÓÅ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏ ÓÔÁÂÉÌØ-ÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ ÅÓÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÎ-ÇÒÕÜÎÔÎÏÓÔÉ, Ï×ÁÌ. ëÁË É × ÓÌÕÞÁÑÈ ËÒÕÇÁ É ÌÉÎÚÙ, ÔÅÏÒÅÍÁ 11 ÄÌÑ ËÒÕ-ÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÁÎÁÌÏÇÁ ÌÅÍÍÙ 10:ìÅÍÍÁ 16. åÓÌÉ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉ�Õ, ÓÔÁ-ÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å Ï×ÁÌÁ V , ÔÏS(M) > S(V ):âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ S(M) = S(V ), ÔÏ M �= V .�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ï×ÁÌÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÍ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÏÍ: ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ Ï×ÁÌÙ ÉÍÅÀÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ �ÌÏÝÁÄØ.ëÁË É × ÓÌÕÞÁÅ Ó ÌÉÎÚÏÊ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ × Ä×Á ÛÁÇÁ;ÓÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:ìÅÍÍÁ 17. åÓÌÉ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËM ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉ�Õ, ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å Ï×ÁÌÁ V , ÔÏS(M) > S(V ):âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ S(M) = S(V ), ÔÏ M �= V .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 17 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÉÎÄÕË�ÉÅÊ �Ï ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÄÕÇ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙÈ ÒÁÄÉÕÓÏ× ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å M , �ÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÔÏÞËÉ ÚÁÄÕÇÉ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ËÒÕÇÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÎÑÔØ ÚÁ ÂÁÚÕÉÎÄÕË�ÉÉ, Á ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ÌÉÎÚÙ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÞÁÓÔØ�ÅÒ×ÏÇÏ ÛÁÇÁ × ÜÔÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ (ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ÌÉÎÚÙ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÄÕÇÉ ÒÁ-ÄÉÕÓÁ R É ÒÁÄÉÕÓÁ 0). �ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ ÅÝÅ �ÁÒÁÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÄÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÍ ÎÅ ÂÙÌÉ ÎÕÖÎÙ ÒÁÎØÛÅ.



õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ 169÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÁÍ �ÏÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ:õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 18. ðÕÓÔØ F É G ÓÕÔØ ×Ù�ÕËÌÙÅ ÆÉÇÕÒÙ Ó ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÏÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ, a FR É GR | ÉÈ R-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ; ÔÏÇÄÁ F � G ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ FR � GR.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 19. åÓÌÉ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F ÉÍÅÅÔ ÇÒÁÎÉ�Õ, ÒÁ×ÎÏÓÏ-ÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÇÒÁÎÉ�Å Ï×ÁÌÁ V , ÔÏ ÄÉÁÍÅÔÒ F ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÄÉÁÍÅÔÒÁ V .âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÉÁÍÅÔÒÏ×, F ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÁ V .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 17. ðÕÓÔØ M ÅÓÔØ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË Ó n ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÒÁÄÉÕÓÁÍÉ ÄÕÇ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å.ëÁË É × ÓÌÕÞÁÅ ÌÉÎÚÙ, �ÒÉÍÅÎÉ× ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �×ÙÒÅÚÁÎÉÅ �ÁÒÁÌÌÅÌÏ-ÇÒÁÍÍÁ�, ÍÙ Ó×ÏÄÉÍ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å M ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÀÔÏÔÒÅÚËÉ �ÒÑÍÏÊ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÞÔÏ ÇÒÁÎÉ�ÁM , ÕÖÅ ÎÅÔÏÌØËÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ, ÎÏ É ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å V .åÓÌÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M ÎÅÔ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË, ÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M 0, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ M =M 0R (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ,ÞÔÏ M 0R ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ R-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ M 0). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÚ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ18 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÌÅÍÍÕ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�ÅM ÅÓÔØ ÕÇÌÏ×ÙÅ ÔÏÞËÉ.åÓÌÉ Õ M ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ �ÁÒÙ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË, ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �þÅÔÙÒÅÈÛÁÒÎÉÒÎÙÊ ÍÅÔÏÄ� É Ó×ÅÓÔÉ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ËÏÇÄÁÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å M ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ÕÇÌÏ×ÙÅ ÔÏÞËÉ.äÁÌÅÅ, �ÕÓÔØ A, A0 ÅÓÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ �ÁÒÁ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË M , �ÕÓÔØ� ÅÓÔØ ×ÎÅÛÎÉÊ ÕÇÏÌ �ÒÉ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË, É r1 ÅÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÒÁÄÉÕÓ ÄÕÇ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å M . òÁÚÒÅÖÅÍ ÇÒÁÎÉ�Õ M ÎÁ Ä×Å ÄÕÇÉ�Ï ÔÏÞËÁÍ A É A0 É �ÒÏÄÏÌÖÉÍ ÏÂÁ ËÏÎ�Á �ÅÒ×ÏÊ ÉÚ ÄÕÇ Ä×ÕÍÑ ÄÕÇÁÍÉÒÁÄÉÕÓÁ r1 Ó ÕÇÌÏ×ÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ �. ë �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÄÕÇÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÓÔÁ×ÉÔØ×ÔÏÒÕÀ ÉÚ ÄÕÇ ÏÔ A ÄÏ A0 ÄÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÒÉ×ÏÊÂÅÚ ÕÇÌÏ×ÙÈ ÔÏÞÅË (ÒÉÓ. 6). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �M ÆÉÇÕÒÕ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ�ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ. �
òÉÓ. 6.



170 á. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎðÒÏÄÅÌÁÅÍ ÔÕ ÖÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Ó Ï×ÁÌÏÍ V , �ÏÌÕÞÉÍ Ï×ÁÌ �V Ó ÇÒÁÎÉ�ÅÊÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ �M .úÁÍÅÔÉÍ ÞÔÏ �ÒÉ ÜÔÏÍS( �V )� S(V ) > S( �M)� S(M);�ÒÉÞÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ M ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÁ V .äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ: V �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ �V ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÓÅÇ-ÍÅÎÔÏ× É �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ, ÒÁ×ÎÏÊ ÄÉÁÍÅÔÒÕ �V , É ÄÒÕ-ÇÏÊ, ÒÁ×ÎÏÊ 2r1 sin(�=2). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, M �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ �M ÄÏÂÁ-×ÌÅÎÉÅÍ ÔÅÈ ÖÅ Ä×ÕÈ ÓÅÇÍÅÎÔÏ× É �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ, ÎÅ�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÊ ÄÉÁÍÅÔÒÁ �V (× ÓÉÌÕ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 19), É ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ,ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÏÊ 2r1 sin(�=2).�Å�ÅÒØ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÌÉ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË �M Ó n� 1 ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉÒÁÄÉÕÓÁÍÉ ÄÕÇ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å. ðÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ,S( �M ) > S( �V ):óÌÏÖÉ× ÜÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, �ÏÌÕÞÁÅÍS(M) > S(V ):óÌÕÞÁÊ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ×ÏÚÍÏÖÅÎ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÄÉÁÍÅÔÒ M ÒÁ×ÅÎ ÄÉÁÍÅÔÒÕV . úÎÁÞÉÔ, × ÓÉÌÕ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 19, M �= V: �óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÞÅÎØ �ÏÈÏÖÅ ÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 10ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÌÉÎÚÙ, ÎÏ × Î£Í ÕÞÁÓÔ×ÕÅÔ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÚÁÂÁ×ÎÙÊ ÔÒÀË.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ 16. ðÕÓÔØ M ÅÓÔØ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË. ðÕÓÔØ A É B ÓÕÔØ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å M , ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ�ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ ÔÁË, ÞÔÏ ×ÓÑ M ÂÕÄÅÔ ÌÅÖÁÔØ × �ÏÌÏÓÅÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. òÁÚÒÅÖÅÍ M ÏÔÒÅÚËÏÍ AB ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ M� É M+. éÚ Ä×ÕÈËÏ�ÉÊ M� ÓÏÓÔÁ×ÉÍ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ fM�.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÍ Ó M+ É �ÏÌÕÞÉÍ ÆÉÇÕÒÕ fM+. äÁ×ÁÊÔÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍÞÅÒÅÚ eV+ É eV� Ï×ÁÌÙ Ó ÇÒÁÎÉ�ÅÊ, ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ fM+ É fM� .äÉÁÍÅÔÒÙ Ï×ÁÌÏ× eV+ É eV� ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÔÏÞÅË AÉ B. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÏËÒÕÞÉ×ÁÎÉÅÍ A É B ×ÏËÒÕÇ M , ÔÁËÖÅ ËÁË ×ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÄÌÑ ÌÉÎÚÙ, ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÁËÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ A É B, ÞÔÏÄÉÁÍÅÔÒÙ eV� É eV+ ÓÏ×�ÁÄÕÔ.òÁÚÒÅÚÁ× eV� Ä×ÕÍÑ ÏÓÑÍÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÞÅÔÙÒÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉÎ-ËÉ, ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÅ, ÓËÁÖÅÍ eV�1=4. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÍ Ó eV�, �ÏÌÕÞÉÍÞÅÔÙÒÅ ÞÅÔ×ÅÒÔÉÎËÉ, ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÅ eV+1=4.éÚ Ä×ÕÈ ËÏ�ÉÊ eV�1=4 É Ä×ÕÈ ËÏ�ÉÊ eV+1=4 ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË N , ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 7:



õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ 171+ = 2�òÉÓ. 7.ðÒÉÍÅÎÉ× ÌÅÍÍÕ 17 Ë N , �ÏÌÕÞÁÅÍ:S(M) = S(M+) + S(M�) = 12 (S(fM+) + S(fM�)) >> 12(S(eV+) + S(eV�)) = S(N) > S(V ):ïÓÔÁÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï × ÏÂÏÉÈ ÜÔÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ ×ÌÅÞÅÔËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÏÓÔØ M É V , ÞÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ.íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ Ï×ÁÌØÎÙÊ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË Ñ×ÌÑÅÔÓÑÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÏÊ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÅÝÅ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÒÉ-ÍÅÎÉ× ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5, ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÎÁÂÏÒÕ ÉÚ Ï×ÁÌÁ É Ë×ÁÄÒÁÔÁ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ�ÒÅÄßÑ×ÉÔØ Ä×Å ÎÅËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙÅ ×Ù�ÕËÌÙÅ ÆÉÇÕÒÙ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÎÁÛÅÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÉÚ Ë×ÁÄÒÁÔÁ É Ï×ÁÌÁ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÏÊÑÉ { çÅÒ×ÉÎÁ. �5. îÁÂÒÏÓÏË ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÂÝÅÇÏ ÓÌÕÞÁÑüÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÊ É ÎÁÉÍÅÎÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÒÁÚÄÅÌ ÓÔÁÔØÉ.äÌÑ ÅÇÏ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÎÁÎÉÅ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÂßÅÍÅ ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎË-�ÉÊ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÅÒ×ÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÇÌÁ× ËÎÉÇÉ[4℄), Á ÔÁËÖÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÍÅÔÒÉËÉ èÁÕÓÄÏÒÆÁ (ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÏÂÏ-ÚÎÁÞÁÅÍ dH), ÄÌÑ ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× �ÌÏÓËÏÓÔÉ (ÓÍ. ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [8℄).ðÕÓÔØ � : [0; T ) ! R2 ÅÓÔØ ÇÒÁÎÉ�Á ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÙ, �ÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏ-×ÁÎÎÁÑ ÄÌÉÎÏÊ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. õ � Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ�ÒÁ×ÁÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ �+(t). ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÕÇÏÌ �Ï×ÏÒÏÔÁ ËÒÉ×ÏÊ '(t) ËÁËÕÇÏÌ ÏÔ �+(0) ÄÏ �+(t) (ÉÚÍÅÒÑÅÍÙÊ ÏÔ 0 ÄÏ 2� �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ).éÚ ×Ù�ÕËÌÏÓÔÉ � ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ '(t) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ.üÔÏ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �×ÅÒÈÎÀÀ ËÒÉ×ÉÚÎÕ� k(t) ËÁË ×ÅÒÈÎÉÊ�ÒÅÄÅÌ k(t0) = limt!t0 '(t)� '(t0)t� t0 :�ÁË ËÁË ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÉÍÅÅÔ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ × �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ,ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ k(t) ËÏÎÅÞÎÁ ÄÌÑ �ÏÞÔÉ ×ÓÅÈ t.



172 á. í. ðÅÔÒÕÎÉÎ, ó. å. òÕËÛÉÎï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÎÉÖÎÉÊ ÒÁÄÉÕÓ ËÒÉ×ÉÚÎÙ� ÞÅÒÅÚ R(t) = 1=k(t) (ÓÞÉÔÁÑ0 = 1=1). üÔÏ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÂÏÂÝÉÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ï×ÁÌÁ (Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÅ 14) ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÙ F . óÌÅÄÕÅÔ ÔÏÌØËÏ�ÏÍÅÎÑÔØ �ÕÎËÔ Ç) ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ:�Ç) ÎÉÖÎÉÊ ÒÁÄÉÕÓ ËÒÉ×ÉÚÎÙ ËÒÉ×ÏÊ, ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÅÊ F , ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÔ ÏÔ A ÄÏ B.üÔÏ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÁË: ÅÓÌÉ ×Ù ÅÄÅÔÅ ÎÁ ÍÁÛÉÎÅÏÔ A ÄÏ B �Ï ÇÒÁÎÉ�Å F , ÔÏ ×ÁÍ �ÒÉÄÅÔÓÑ ×Ó£ ×ÒÅÍÑ ËÒÕÔÉÔØ ÒÕÌØ ÔÏÌØËÏ×�ÒÁ×Ï. ÷ÁÛÉ ËÏÌ£ÓÁ ×Ó£ ×ÒÅÍÑ ÂÕÄÕÔ �Ï×ÅÒÎÕÔÙ ×ÌÅ×Ï, ÉÎÁÞÅ F ÂÙÌÁ ÂÙÎÅ ×Ù�ÕËÌÏÊ, ÎÏ ÓÁÍ ÒÕÌØ ×ÁÍ �ÒÉÄÅÔÓÑ ËÒÕÔÉÔØ ×�ÒÁ×Ï, ÕÍÅÎØÛÁÑ ÕÇÏÌÍÅÖÄÕ �ÅÒÅÄÎÉÍÉ É ÚÁÄÎÉÍÉ ËÏÌÅÓÁÍÉ.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÇÒÁÎÉ�Á F | ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, ÕÓÌÏ×ÉÅ �Ç) ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÍÏÎÏÔÏÎÎÙÍ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÅÍ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ ËÒÉ×ÉÚÎÙ ÏÔ A ÄÏ B.íÙ, ÎÁËÏÎÅ�, ÇÏÔÏ×Ù ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÇÌÁ×ÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÊ ÓÔÁ-ÔØÉ:�ÅÏÒÅÍÁ 20. ÷Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØ-ËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ Ï×ÁÌØÎÁ.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÎÁÍ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ ��ÒÏÆÉÌØ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉ-ÇÕÒÙ�. ðÕÓÔØ F ÅÓÔØ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �F (r) ÕÇÌÏ×ÕÀÍÅÒÕ ÕÞÁÓÔËÁ ÇÒÁÎÉ�Ù F Ó ÎÉÖÎÉÍ ÒÁÄÉÕÓÏÍ ËÒÉ×ÉÚÎÙ 6 r. æÕÎË�ÉÑ�F : R+ ! [0; 2�℄ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÆÉÌÅÍ ÆÉÇÕÒÙ F .îÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÏÆÉÌØ ËÒÕÇÁ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÅÓÔØ�K(r) = � 0 ÅÓÌÉ r < R2� ÅÓÌÉ r > R;Á �ÒÏÆÉÌØ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÅÎ 2�.÷ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÒÏÆÉÌØ ÇÒÁÎÉ�Ù ÅÓÔØ ÓÔÕ�ÅÎ-ÞÁÔÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï �ÒÏÆÉÌÅÊ ÇÒÁÎÉ� ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÉÈ ÇÒÁÎÉ�. ÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅÜÔÏ ÕÖÅ ÎÅ ÔÁË. �ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, �ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï �ÒÏÆÉÌÅÊ� ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ ÒÁ-ÂÏÔÁÅÔ �ÏÞÔÉ ÔÁË ÖÅ, ËÁË �ÓÔÁÂÉÌØÎÁÑ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ ÇÒÁÎÉ��, Ô. Å.×ÅÒÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 1:õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 21. óÌÅÄÕÀÝÉÅ Ä×Á Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÁÒÙ ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ FÉ G ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙ:(Á) F É G ÉÍÅÀÔ ÒÁ×ÎÙÅ �ÒÏÆÉÌÉ ÇÒÁÎÉ� É ÒÁ×ÎÕÀ �ÌÏÝÁÄØ,(Â) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ �ÁÒÁ ÆÉÇÕÒ F 0 É G0, "-ÂÌÉÚËÉÈ �Ï èÁÕÓ-ÄÏÒÆÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ë F É G É ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ F � G0 É G � F 0.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ × ËÌÁÓÓÅ ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ Ó ÒÁ×ÎÙÍ�ÒÏÆÉÌÅÍ (ÎÅ ÒÁ×ÎÙÍ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ 2�) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ, Ó ÔÏÞ-ÎÏÓÔØÀ ÄÏ ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÏÓÔÉ, Ï×ÁÌ.



õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ 173�ÁËÖÅ ËÁË × ÓÌÕÞÁÅ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÔÅÏÒÅÍÁ 20 ÓÌÅÄÕÅÔÉÚ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á Ï×ÁÌÏ×, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÇÏ ÌÅÍÍÅ 16:ìÅÍÍÁ 22. åÓÌÉ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ F ÉÍÅÅÔ �ÒÏÆÉÌØ, ÒÁ×ÎÙÊ �ÒÏÆÉ-ÌÀ Ï×ÁÌÁ V , ÔÏ S(F ) > S(V ). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ S(F ) = S(V ), ÔÏ F �= V .îÁÂÒÏÓÏË ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ FÍÏÖÎÏ �ÒÉÂÌÉÚÉÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ËÒÕÇÏ×ÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× Mi,ÔÁË ÞÔÏ �ÒÏÆÉÌÉ Mi ÓÈÏÄÑÔÓÑ Ë �ÒÏÆÉÌÀ F . (üÔÏ �ÏÞÔÉ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÉÚÍÅÒÉÍÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÂÌÉÚÉÔØ (�Ï ÍÅÒÅ)ÓÔÕ�ÅÎÞÁÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ.)ðÕÓÔØ Vi ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ Ï×ÁÌÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ Mi. îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ,ÞÔÏ Vi ÓÈÏÄÑÔÓÑ �Ï èÁÕÓÄÏÒÆÕ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ Ï×ÁÌÕ V . âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, �Ï-ÌÕÞÅÎÎÙÊ Ï×ÁÌ V ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ �ÒÏÆÉÌØ, ÞÔÏ F . éÚ ÌÅÍÍÙ 16 �ÏÌÕÞÁÅÍS(Vi) 6 S(Mi) É, �ÅÒÅÊÄÑ Ë �ÒÅÄÅÌÕ, S(V ) 6 S(F ). ïÓÔÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ �ÏËÁ-ÚÁÔØ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á V É F ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÙ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏ ÓÌÅÇËÁÕÔÏÞÎÉÔØ ÌÅÍÍÕ 16:ìÅÍÍÁ 23. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Æ > 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉM ÅÓÔØ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, É V ÅÓÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÅÍÕ Ï×ÁÌ,ÔÏ dH(V;M) > "h ×ÌÅÞÅÔ S(M)� S(V ) > Æh2, ÇÄÅ h ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÛÉÒÉÎÕÏ×ÁÌÁ V .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÏÊ ÖÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÛÁÇÏ×, ÞÔÏ ÉÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÉÌØÎÏÇÏ ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÌÅÍÍÙ 3. �6. ðÒÏÄ×ÉÎÕÔÙÅ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ1. áÆÆÉÎÎÁÑ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ. ðÏÎÑÔÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ-ÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÒÕ�� �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÇÒÕ��Ù �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÅÒÅÎÏÓÏ× ÉÌÉÇÒÕ��Ù �ÏÄÏÂÉÊ. äÏ×ÏÌØÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÓÌÕÞÁÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕ��Á SL(2;R)ÜË×ÉÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, Ô. Å. ÁÆÆÉÎÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ÓÏÈÒÁ-ÎÑÀÝÉÈ �ÌÏÝÁÄØ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÔÁËÉÍÉ ÁÆÆÉÎÎÏ-ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ-ÎÙÍÉ ÆÉÇÕÒÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÜÌÌÉ�ÓÙ.äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ ×ÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÉÅ �ÁÆÆÉÎÎÏÊÄÌÉÎÙ�, (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ËÎÉÇÕ æÅÊÅÛÁ �ÏÔÁ [9℄.)2. õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÆÉÇÕÒ. õÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ-ÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÎÁ ÎÁÂÏÒÙ ÉÚ n ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ: ÎÁÂÏÒ ÉÚ n ×Ù-�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ-×ÌÅÎÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ×ÔÏÒÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÉÚ n ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÆÉÇÕÒ �ÅÒ×ÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÆÉÇÕÒ ×ÔÏ-ÒÏÇÏ.
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