íïóëïœóëéê çïóõäáòóôœåîîùê õîéœåòóéôåô ÉÍ. í. œ. ìïíïîïóïœá íÁÌÙÊ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ íåôïäéþåóëáñ òáúòáâïôëá œåþåòîåçï ïôäåìåîéñ íííæ

œ. ï. âÕÇÁÅÎËÏ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË 9 ËÌÁÓÓ

íÏÓËŒÁ | 2000 õäë 51(023) â90 ââë 22.1

œ. ï. âÕÇÁÅÎËÏ.

â90 íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË. 9 ËÌÁÓÓ. íÅÔÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÒÁ- ÂÏÔËÁ ŒÅÞÅÒÎÅÇÏ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ íííæ. | í.: éÚÄ-ŒÏ ÍÅÈÁÎÉËÏ- ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íçõ É ÃÅÎÔÒÁ ÐÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÉÓ- ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÊ, 2000, | 72 Ó.

âÒÏÛÀÒÁ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÐÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÍ ÚÁÄÁÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏ- ÇÏ ËÒÕÖËÁ ÄÌÑ 9 ËÌÁÓÓÁ, ÐÒÏÈÏÄÉŒÛÅÇÏ Œ 1999{2000 ÕÞ. ÇÏÄÕ ÎÁ íÁÌÏÍ ÍÅÈÍÁÔÅ.

© œ. ï. âÕÇÁÅÎËÏ, 2000

ïÇÌÁŒÌÅÎÉÅ

ïÔ ÁŒÔÏÒÁ 5

þáóôø I. 1999{2000 ÕÞ. ÇÏÄ.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË íÁÌÏÇÏ ÍÅÈÍÁÔÁ 7

úÁÎÑÔÉÅ Ć1. ðÉÓØÍÅÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 úÁÎÑÔÉÅ Ć2. ðÒÉÎÃÉÐ äÉÒÉÈÌÅ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 ðÉÓØÍÅÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ (ÄÌÑ ÎÏŒÉÞËÏŒ) . . . . . . . . . 9 úÁÎÑÔÉÅ Ć3. ĂœÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ . . . ?Ą . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 úÁÎÑÔÉÅ Ć4. þčÔÎÏÓÔØ, ÄÅÌÉÍÏÓÔØ, ÏÓÔÁÔËÉ . . . . . . . . . . . . 12 úÁÎÑÔÉÅ Ć5. òÁÓËÒÁÓËÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 úÁÎÑÔÉÅ Ć6. ðÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ . . . . . . . . . . . . . . 17 úÁÎÑÔÉÅ Ć7. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÇÒÙ . . . . . . . . . . . . . . . . 19 úÁÎÑÔÉÅ Ć8. çÒÁÆÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 úÁÎÑÔÉÅ Ć9. äÅÌÉÍÏÓÔØ, ÏÓÔÁÔËÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 úÁÎÑÔÉÅ Ć10. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ . . . . . . . . . . 26 úÁÎÑÔÉÅ Ć11. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÌÏÇÉËÁ . . . . . . . . . . . . . . . 28 úÁÎÑÔÉÅ Ć12. ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ. œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ . . . . . . . . . . . 31 úÁÎÑÔÉÅ Ć13. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÆÉÚÍÙ . . . . . . . . . . . . . 33 úÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÁÎÉËÕÌÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 úÁÎÑÔÉÅ Ć14. òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 úÁÎÑÔÉÅ Ć15. éÎŒÁÒÉÁÎÔÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 úÁÎÑÔÉÅ Ć16. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . 37 úÁÎÑÔÉÅ Ć17. äÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÞÉÓÅÌ . . . . . . . . . . . . . . 38 úÁÎÑÔÉÅ Ć18. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ . . . . . . . . . . . . . . . 40 úÁÎÑÔÉÅ Ć19. õÒÁŒÎÅÎÉÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 úÁÎÑÔÉÅ Ć20. òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 úÁÎÑÔÉÅ Ć21. œÅËÔÏÒÙ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 úÁÎÑÔÉÅ Ć22. íÅÔÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ . . . . . . . . . 45 úÁÎÑÔÉÅ Ć23. íÅÔÏÄ ĂËÒÁÊÎÅÇÏĄ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 úÁÎÑÔÉÅ Ć24. ãÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÄÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ . . . . . . . . . . . . 50 úÁÎÑÔÉÅ Ć25. òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 úÁÎÑÔÉÅ Ć26. úÁÄÁÞÉ ĂÎÁ ÐÒÏÝÁÎÉÅĄ . . . . . . . . . . . . . . . . 52 úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ . . . . . . . . . 53

þáóôø II. 1972{1973 ÕÞ. ÇÏÄ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÕÖËÉ ÐÒÉ íçõ 55

ëÒÕÖÏË ÐÏ ÓÒÅÄÁÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 ëÒÕÖÏË ÐÏ ÓÕÂÂÏÔÁÍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

òÅËÏÍÅÎÄÕÅÍÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ 69

ïÔ ÁŒÔÏÒÁ

ëÁÖÄÕÀ ÓÕÂÂÏÔÕ Ë 16 ÞÁÓÁÍ ÓÏÔÎÉ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ ÓÔÅËÁÀÔÓÑ Œ ŒÙÓÏÔ- ÎÏÅ ÚÄÁÎÉÅ íçõ ÎÁ œÏÒÏÂØčŒÙÈ ÇÏÒÁÈ. îÁ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÚÁÎÑÔÉÑ íÁÌÏÇÏ ÍÅÈÍÁÔÁ | ÓÅÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÉÈ ËÒÕÖËÏŒ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ 6{11 ËÌÁÓÓÏŒ. ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ ËÒÕÖËÏŒ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ŒÅÌÉËÏ, ÞÔÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÁÕÄÉÔÏÒÉÊ ÎÁ ÆÁËÕÌØÔÅ- ÔÅ Œ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ ÎÁÊÔÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÈÏÔÑ Œ ÒÁÓÐÉÓÁÎÉÉ ÚÁÎÑÔÉÊ ĂÂÏÌØÛÏÇÏĄ ÍÅÈÍÁÔÁ ÓÕÂÂÏÔÎÉÊ ŒÅÞÅÒ ÓŒÏÂÏÄÅÎ.

ðÏ ÔÒÁÄÉÃÉÉ, ÂÅÒÕÝÅÊ ÎÁÞÁÌÏ ÅÝč Ó ÔÒÉÄÃÁÔÙÈ ÇÏÄÏŒ, ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÚÁÎÑÔÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ëÁ- ÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÐÏÌÕÞÁÅÔ Œ ÎÁÞÁÌÅ ÚÁÎÑÔÉÑ ÌÉÓÔÏË Ó ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ËÏ- ÔÏÒÙÅ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÙ ÏÄÎÏÊ ÔÅÍÏÊ. ûËÏÌØÎÉËÉ ÕÞÁÔÓÑ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ É ÉÚÌÁÇÁÔØ ÎÁÊÄÅÎÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ. ðÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌÉ ÒÁÚ- ÂÉÒÁÀÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÐÒÅÄÌÁÇÁŒÛÉÈÓÑ ÎÁ ÐÒÏÛÌÙÈ ÚÁ- ÎÑÔÉÑÈ.

ïÓÎÏŒÎÙÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ËÒÕÖËÏŒ íÁÌÏÇÏ ÍÅÈÍÁÔÁ: ÏÎÉ ÏÔËÒÙÔÙ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÖÅÌÁÀÝÉÈ É ÂÅÓÐÌÁÔÎÙ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÎÁ- ÞÁÔØ ÐÏÓÅÝÁÔØ ËÒÕÖÏË Ó ÌÀÂÏÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ, É, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ, Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏ- ÍÅÎÔ ÐÒÅËÒÁÔÉÔØ. ôÁËÁÑ ÄÅÍÏËÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÉÚÂÅÖÁÔØ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÚÁÎÑÔÉÑÍ, ËÁË Ë ÞÅÍÕ-ÔÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÍÕ. ïÄÎÁËÏ, ÏÎÁ ÖÅ ÄÅÌÁÅÔ ÏÞÅÎØ ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏÊ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÕ ÚÁÎÑÔÉÊ. îÕÖÎÏ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÊ ÕÒÏŒÅÎØ ÕÞÁÓÔÎÉËÏŒ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÎÑÔÉÑ ÂÙ- ÌÉ ÐÏÓÉÌØÎÙ ÎÏŒÉÞËÁÍ É ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÎÅ ÂÙÌÉ ÓËÕÞÎÙ ÄÌÑ ÔÅÈ, ËÔÏ ÕÖÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÕ.

õÞÁÓÔÉÅ Œ ËÒÕÖËÅ ÎÅ ÄÁčÔ ÎÉËÁËÉÈ ÌØÇÏÔ ÐÒÉ ÐÏÓÔÕÐÌÅÎÉÉ É ÄÒÕ- ÇÉÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔŒ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÀÄÁ ÐÒÉÈÏÄÑÔ ÔÏÌØËÏ ÔÅ, ËÔÏ ÈÏÞÅÔ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ, É ËÏÍÕ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ ÓÁÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ. á ÜÔÏ, ÐÏ ÂÏÌØÛÏÍÕ ÓÞčÔÕ, ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÅÅ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÌØÇÏÔ.

œÓÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ ÏÔ 6 ÄÏ 9 ËÌÁÓÓÁ (Á ÉÈ ÏÂÙÞ- ÎÏ ÂÙŒÁÅÔ ÏÔ ÓÔÁ ÄÏ ÄŒÕÈÓÏÔ, É ÚÁÎÉÍÁÀÔ ÏÎÉ ÏÔ 5 ÄÏ 8 ÁÕÄÉÔÏÒÉÊ) ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ. ðÏÄÇÏÔÏŒÉÔØ ÜÔÉ ÚÁÄÁÎÉÑ | ÏÂÑÚÁÎ- ÎÏÓÔØ ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ. éÍÅÑ ÌÉÓÔÏË Ó ÚÁÄÁÎÉÑÍÉ ËÁË ÏÓÎÏŒÕ, ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌØ Œ ÓŒÏÅÊ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ ÍÏÖÅÔ ÐÏ-ÓŒÏÅÍÕ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÁÍÏ ÚÁÎÑÔÉÅ.

œÅÄÕÝÕÀ ÒÏÌØ Œ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÉ ËÒÕÖËÏŒ íÁÌÏÇÏ ÍÅÈÍÁÔÁ ÉÇÒÁÅÔ ÍÅÈÁ- ÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ íçõ. ïÓÎÏŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅ-

ÌÅÊ ËÒÕÖËÏŒ, ÈÏÔÑ É ÎÅ ŒÓÅ, | ÓÔÕÄÅÎÔÙ É ÁÓÐÉÒÁÎÔÙ ÍÅÈÍÁÔÁ. œÓÔÒÅ- ÞÁÀÔÓÑ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌÉ, ÚÁËÏÎÞÉŒÛÉÅ ŒÕÚ ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ. âÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ Ë ŒÅÄÅÎÉÀ ËÒÕÖËÏŒ 6{7 ËÌÁÓÓÏŒ ÐÒÉŒÌÅËÁÀÔÓÑ ÓÔÁÒÛÅËÌÁÓÓÎÉËÉ ÍÏÓËÏŒÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÛËÏÌ. é ŒÓč ÖÅ ÐÏÄÁŒÌÑÀÝÅÅ ÂÏÌØÛÉÎ- ÓÔŒÏ ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌÅÊ ÓŒÑÚÁÎÙ Ó ÍÅÈÍÁÔÏÍ ÌÉÂÏ Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ, ÌÉÂÏ Œ ÐÒÏÛÌÏÍ, ÌÉÂÏ Œ ÂÕÄÕÝÅÍ.

óÏÄÅÊÓÔŒÉÅ É ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÏÎÎÕÀ ÐÏÍÏÝØ Œ ÐÒÏŒÅÄÅÎÉÉ ËÒÕÖËÏŒ ÏËÁÚÙŒÁÀÔ ÄÒÕÖÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ: íÏÓËÏŒÓËÉÊ ãÅÎÔÒ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ É äÏÍ ÎÁÕÞÎÏ-ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÔŒÏÒÞÅÓÔŒÁ ÍÏÌÏÄčÖÉ.

œ ÐÅÒŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÊ ÂÒÏÛÀÒÙ ÓÏÂÒÁÎÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÒÁÂÏÔÙ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÒÕÖËÁ íÁÌÏÇÏ ÍÅÈÍÁÔÁ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ 9 ËÌÁÓÓÁ, ÐÒÏÈÏÄÉŒÛÅÇÏ Œ 1999{2000 ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ ÐÏÄ ÒÕËÏŒÏÄÓÔŒÏÍ ÁŒÔÏÒÁ ÜÔÉÈ ÓÔÒÏË. æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÜÔÏ ÓÏÂÒÁÎÉÅ ÌÉÓÔÏÞËÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ËÒÕÖËÁ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÇÏÄÁ. œ ÎÉÈ ŒÎÅÓÅÎÁ ÌÉÛØ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØ- ÎÁÑ ÐÒÁŒËÁ É ÉÓÐÒÁŒÌÅÎÙ ÚÁÍÅÞÅÎÎÙÅ ÏÐÅÞÁÔËÉ. ëÒÏÍÅ ÕÓÌÏŒÉÊ ÚÁÄÁÞ ÔÁÍ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ É ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ. âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÌÉÓÔÏÞËÏŒ ÏÚÁÇÌÁŒÌÅÎÙ. üÔÏ ÚÎÁ- ÞÉÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ (ÎÏ ÎÅ ŒÓÅ!) ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÓŒÑÝÅÎÙ ËÁËÏÊ- ÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ ÔÅÍÅ. ïÂÙÞÎÏ Œ ÚÁÄÁÎÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ŒÓÔÒÅÔÉÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÔÅÍÙ ÐÒÏÛÌÏÇÏ É ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÚÁÎÑÔÉÊ.

œ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÅ ÚÁÎÑÔÉÊ ÁËÔÉŒÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ ÐÒÉÎÉÍÁÌÉ ÓÔÕÄÅÎÔÙ ÐÅÒ- ŒÏÇÏ É ŒÔÏÒÏÇÏ ËÕÒÓÏŒ ÍÅÈÍÁÔÁ áÎÄÒÅÊ âÏÌÔÅÎËÏŒ, áÌÅËÓÁÎÄÒ œÏÄÏ- ÍÅÒÏŒ, áÌÅËÓÁÎÄÒ ëÌÉÍÅÎÔÏŒ, óÅÒÇÅÊ íÉÈÁÊÌÏŒ, éŒÁÎ íÕÈÁÎÏŒ, ñËÏŒ ûÁÐÉÒÏ É äÁÎÉÌ ûÁÐÏŒÁÌÏŒ. æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ŒÓÅ ÏÎÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÏÁŒÔÏ- ÒÁÍÉ ÂÒÏÛÀÒÙ.

œÏ ŒÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÂÒÏÛÀÒÙ ÐÏÍÅÝÅÎÙ ÌÉÓÔËÉ ÄŒÕÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÉÈ ËÒÕÖËÏŒ 8 ËÌÁÓÓÁ (ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÎÙÎÅÛÎÅÍÕ 9 ËÌÁÓÓÕ ÏÄÉÎ- ÎÁÄÃÁÔÉÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ), ËÏÔÏÒÙÅ ŒčÌ Œ íçõ Œ 1972{1973 ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏ- ÄÕ îÉËÏÌÁÊ îÉËÏÌÁÅŒÉÞ ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒ. üÔÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÚÄÅÓØ Ó ÅÇÏ ÌÀÂÅÚÎÏÇÏ ÓÏÇÌÁÓÉÑ.

âÒÏÛÀÒÕ ÍÏÇÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ËÁË ÛËÏÌØÎÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÀÂÑÔ ÒÅ- ÛÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÁË É ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌÉ ËÒÕÖËÏŒ ÐÒÉ ÐÏÄ- ÇÏÔÏŒËÅ ÚÁÎÑÔÉÊ. ëÏÎÅÞÎÏ, ËÎÉÇÁ ÎÅ ÚÁÍÅÎÉÔ ÐÏÌÎÏÐÒÁŒÎÏÇÏ ĂÖÉŒÏ- ÇÏĄ ÕÞÁÓÔÉÑ Œ ËÒÕÖËÅ. é ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌÑÍ ËÒÕÖËÁ Ñ ÎÅ ÓÏŒÅÔÕÀ ÏÄÉÎ Ë ÏÄÎÏÍÕ ËÏÐÉÒÏŒÁÔØ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÅ ÌÉÓÔÏÞËÉ. ïÄÎÁËÏ ÎÁÄÅÀÓØ, ÞÔÏ ÓÏÂÒÁÎÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÓÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØ ÐÏÍÏÝØ É ÔÅÍ, É ÄÒÕÇÉÍ.

þáóôø I. 1999{2000 ÕÞ. ÇÏÄ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË íÁÌÏÇÏ ÍÅÈÍÁÔÁ

úÁÎÑÔÉÅ Ć1 2 ÏËÔÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

ðÉÓØÍÅÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ

1. áÎÑ, âÏÒÑ, œÁÓÑ É çÁÌÑ ÓÏÂÉÒÁÌÉ ÇÒÉÂÙ. áÎÑ ÓÏÂÒÁÌÁ ÇÒÉÂÏŒ ÂÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ, çÁÌÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁ- ÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉËÉ?

2. þÉÓÌÏ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 1980 É 1981 ÄÁčÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÊ ÏÓÔÁÔÏË 35.

ëÁËÏÊ ÏÓÔÁÔÏË ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÄÁŒÁÔØ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 14?

3. íÏÇÕÔ ÌÉ ÄŒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÔØ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ÏÂÝÉÈ ÞÌÅÎÁ?

4. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ 65 ÛËÏÌØÎÉËÏŒ ÎÁÐÉÓÁÌ ÐÏ ÔÒÉ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ÒÁÂÏ- ÔÙ É ÐÏÌÕÞÉÌ ÚÁ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ ÏÄÎÕ ÉÚ ÏÃÅÎÏË 2, 3, 4 ÉÌÉ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÄŒÁ ÛËÏÌØÎÉËÁ, ÐÏÌÕ- ÞÉŒÛÉÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÏÃÅÎËÉ ÚÁ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÒÁÂÏÔ.

5. íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÙÔØ Á) ËŒÁÄÒÁÔÏÍ; Â) ËÕÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ?

6. ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÌčÇËÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÔÅ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÕÞÅÎÉË, ÒÅÛÉŒÛÉÊ Åč ÎÁÐÏÌÏŒÉÎÕ, É ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ ËÌÁÓÓÁ ÒÅÛÉÌÏ Åč ÐÏÌÎÏÓÔØÀ. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÏÖÎÏÊ ËÏÎ- ÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.

7. ðÒÏŒÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÑÍÕÀ, ŒÙÓÅËÁÀÝÕÀ ÎÁ ÄŒÕÈ ÄÁÎÎÙÈ ÒÁŒÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ÈÏÒÄÙ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÅÞčÔ- ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ, ÌÀÂÁÑ ÇÒÁÎØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÅÔ ÎÅÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÒÏÎ.

9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ËÕÂ ÐÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉ- ËÕ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć2 9 ÏËÔÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

ðÒÉÎÃÉÐ äÉÒÉÈÌÅ

œÎÁÞÁÌÅ ÐÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 4 ÐÉÓØÍÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ. œÙÑÓÎÉÍ ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÓËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏŒ ÏÃÅÎÏË, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÛËÏÌØÎÉË ÚÁ ÔÒÉ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ÒÁ- ÂÏÔÙ. úÁ ÐÅÒŒÕÀ ËÏÎÔÒÏÌØÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÞÅ- ÔÙÒčÈ ÏÃÅÎÏË. œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ÚÁ ŒÔÏÒÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÁËÖÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÞÅÔÙÒčÈ ÏÃÅÎÏË. úÎÁÞÉÔ, ÏÃÅÎËÉ ÚÁ ÄŒÅ ÒÁÂÏ- ÔÙ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ 4 × 4 = 16 ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. ïÐÑÔØ ÖÅ, Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ 16 ÓÌÕÞÁÅŒ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÞÅÔÙÒčÈ ÏÃÅÎÏË ÚÁ ÔÒÅÔØÀ ÒÁÂÏÔÕ. éÔÏÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ 16 × 4 = 64 ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÏÃÅÎÏË ÚÁ ÔÒÉ ÒÁÂÏÔÙ.

ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÂÙ ŒÓÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÏÃÅ- ÎÏË, ÔÏ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ ÂÙÌÏ ÂÙ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 64. á ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÉÈ 65. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÂÙ- ÌÏ ÎÅŒÅÒÎÙÍ, ÚÎÁÞÉÔ, ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄŒÁ ÛËÏÌØÎÉËÁ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÏÃÅÎÏË.

ðÒÉŒÅÄčÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÐÒÉÎÃÉÐ äÉÒÉÈÌÅ, ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÏË ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ: ĂåÓÌÉ Œ n ËÌÅÔËÁÈ ÓÉÄÉÔ n + 1 ËÒÏÌÉË, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÌÅÔÏË ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄŒÕÈ ËÒÏÌÉËÏŒĄ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÏÞÅŒÉÄÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÅÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÅÛÁÔØ É ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. œ ÂÏÌØÛÉÎ- ÓÔŒÅ ÚÁÄÁÞ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁ äÉÒÉÈÌÅ ÉÌÉ ÁÎÁÌÏ- ÇÉÞÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅ.

* * *

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ËÌÁÓÓÅ ÉÚ 25 ÕÞÅÎÉËÏŒ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÒÏÅ, ÏÔÍÅÞÁ- ÀÝÉÈ ÓŒÏÊ ÄÅÎØ ÒÏÖÄÅÎÉÑ Œ ÏÄÎÏÍ ÍÅÓÑÃÅ.

2. œ ÍÅÛËÅ ÌÅÖÁÔ ÛÁÒÉËÉ ÔÒčÈ ÃŒÅÔÏŒ: ÞčÒÎÏÇÏ, ÂÅÌÏÇÏ É ÓÉÎÅÇÏ.

ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÒÉËÏŒ ÎÕÖÎÏ ŒÙÎÕÔØ ÉÚ ÍÅÛËÁ ÎÅ ÇÌÑÄÑ, ÞÔÏÂÙ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÔÒÉ ÏÄÎÏÃŒÅÔÎÙÈ?

3. œ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔËÕ ÔÁÂÌÉÃÙ 3 × 3 ÚÁÐÉÓÁÌÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ −1, 0 ÉÌÉ 1, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁÛÌÉ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ Œ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ É ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎ- ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÁŒÎÙÅ.

4. œ ÆÕÔÂÏÌØÎÏÍ ÔÕÒÎÉÒÅ Œ ÏÄÉÎ ËÒÕÇ (ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ ÉÇÒÁÅÔ Ó ËÁÖÄÏÊ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ) ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÕÞÁÓÔÉÅ 16 ËÏÍÁÎÄ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÔÕÒÎÉÒÁ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ËÏÍÁÎÄÙ, ÓÙÇÒÁŒÛÉÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÁÔÞÅÊ.

5. œ ËÌÁÓÓÅ 25 ÕÞÅÎÉËÏŒ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ ÔÒčÈ ÉÚ ÎÉÈ ÄŒÏÅ ÄÒÕÖÁÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÕÞÅÎÉË, Õ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 12 ÄÒÕÚÅÊ.

6. áÎÑ, âÏÒÑ, œÁÓÑ, çÁÌÑ, äÁÛÁ É åÇÏÒ ÓÏÂÉÒÁÌÉ ÇÒÉÂÙ. âÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ ÇÒÉÂÏŒ ÓÏÂÒÁÌÁ áÎÑ, Á ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ | ÎÅ çÁÌÑ É ÎÅ äÁÛÁ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉ- ËÉ? 7. þÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 64 ÒÁÓÓÔÁŒÉÌÉ Œ ËÌÅÔËÁÈ ÔÁÂÌÉÃÙ 8 × 8 (ÐÏ ÏÄ- ÎÏÍÕ Œ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔËÕ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ÓÏÓÅÄÎÉÈ (ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ) ËÌÅÔËÉ, ÒÁÚÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 5.

8. îÁ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÍ ÓÔÏÌÅ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 70 ÓÍ ÌÅÖÉÔ 100 ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÓÁÌÆÅÔÏË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 10 ÓÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÓÔÏÌ ÍÏÖÎÏ ŒÂÉÔØ ÇŒÏÚÄØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÏÔËÎčÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒčÈ ÓÁÌÆÅÔÏË.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÙÈ ÓÔÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 100.

10. œ ÒÑÄ ÓÔÏÑÔ 30 ÓÁÐÏÇ: 15 ÐÒÁŒÙÈ É 15 ÌÅŒÙÈ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Á) 20; Â) 10 ÐÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ ÓÁÐÏÇ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÁŒÙÈ É ÌÅŒÙÈ ÐÏÒÏŒÎÕ?

ðÉÓØÍÅÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ (ÄÌÑ ÎÏŒÉÞËÏŒ)

1. áÎÑ, âÏÒÑ, œÁÓÑ, çÁÌÑ, äÁÛÁ É åÇÏÒ ÓÏÂÉÒÁÌÉ ÇÒÉÂÙ. âÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ ÇÒÉÂÏŒ ÓÏÂÒÁÌÁ áÎÑ, Á ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ | ÎÅ çÁÌÑ É ÎÅ äÁÛÁ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉ- ËÉ? 2. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÔÏÞÎÙÍ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 1999 ÔÒÏÅË?

3. äÁÎÙ ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÔÏÞËÁ. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË, ËÏÎÃÙ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÄÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ, Á ÓÅÒÅÄÉÎÁ | Œ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

4. œ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔËÕ ÔÁÂÌÉÃÙ 3 × 3 ÚÁÐÉÓÁÌÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ −1, 0 ÉÌÉ 1, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁÛÌÉ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ Œ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ É ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎ- ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÁŒÎÙÅ.

5. œÁÓÑ ÓËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÐÏÅÄÅÔ Œ ŒÏÓËÒÅÓÅÎØÅ Œ ÌÅÓ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÄÏÖÄÑ É ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÇÏ ÄÒÕÚÅÊ | ðÅÔÑ ÉÌÉ ëÏÌÑ ÔÏÖÅ ÐÏÅÄÅÔ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ, Œ ËÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ œÁÓÑ ÎÅ ÐÏÅÄÅÔ Œ ŒÏÓËÒÅÓÅÎØÅ Œ ÌÅÓ.

6. íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÒÑÍÁÑ, ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÎÁÑ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ, ÐÒÏÈÏ- ÄÉÔØ ÒÏŒÎÏ ÞÅÒÅÚ ÄŒÁ ÃÅÎÔÒÁ ËÌÅÔÏË?

7. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÅÎØ ÏÔ ËÕÂÁ ÉÍÅÔØ ÆÏÒÍÕ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć3 16 ÏËÔÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

ĂœÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ . . . ?Ą

þÁÓÔÏ ŒÏÐÒÏÓ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÓÌÏŒÁÍÉ ĂœÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ . . . ?Ą ÉÌÉ ĂíÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ . . . ?Ą åÓÌÉ ÏÔŒÅÔ Œ ÔÁËÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÏÔÒÉÃÁ- ÔÅÌØÎÙÊ, ÔÏ ÄÌÑ ÅÇÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ (ÔÁËÏÊ ÐÒÉ- ÍÅÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÏÍ). åÓÌÉ ÖÅ ÏÔŒÅÔ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ, ÔÏ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁ- ÑÈ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÓÐÒÁÛÉŒÁÅÔÓÑ ĂóÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ . . . ?Ą ÉÌÉ ĂíÏÖÎÏ ÌÉ . . . ?Ą, ÔÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔŒÅÔÁ ÍÏÖÅÔ ÓÌÕ- ÖÉÔØ ÏÄÉÎ ÐÒÉÍÅÒ, Á Œ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔŒÅÔÁ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ.

ðÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÚÁÄÁÞ.

úÁÄÁÞÁ á. áÎÑ, âÏÒÑ, œÁÓÑ É çÁÌÑ ÓÏÂÉÒÁÌÉ ÇÒÉÂÙ. áÎÑ ÓÏÂÒÁÌÁ ÇÒÉÂÏŒ ÂÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ, çÁÌÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉËÉ?

ïÔŒÅÔ: ÄÁ, ŒÅÒÎÏ. äÏËÁÖÅÍ ÜÔÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ çÁÌÑ ÓÏÂÒÁÌÁ ÇÒÉÂÏŒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ, ÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÁÌØÞÉËÏŒ ÓÏÂÒÁÌ ÍÅÎØÛÅ ÎÅč ÉÌÉ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ. ðÕÓÔØ ÜÔÏ œÁÓÑ (ÓÌÕÞÁÊ âÏÒÉ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ). ëÒÏ- ÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ áÎÑ ÓÏÂÒÁÌÁ ÂÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ, ÔÏ, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÂÏÌØÛÅ âÏÒÉ. éÍÅÅÍ á > â, ç ⩾ œ (ÞÅÒÅÚ á, â, œ É ç ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ËÏ- ÌÉÞÅÓÔŒÁ ÇÒÉÂÏŒ, ÓÏÂÒÁÎÎÙÈ ÄÅÔØÍÉ Ó ÉÍÅÎÁÍÉ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÂÕËŒÕ). óÌÏÖÉŒ ÄŒÁ ÜÔÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ á + ç > â + œ, Á ÜÔÏ É ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉËÉ.

úÁÄÁÞÁ â. áÎÑ, âÏÒÑ, œÁÓÑ, çÁÌÑ, äÁÛÁ É åÇÏÒ ÓÏÂÉÒÁÌÉ ÇÒÉÂÙ. âÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ ÇÒÉÂÏŒ ÓÏÂÒÁÌÁ áÎÑ, Á ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ | ÎÅ çÁÌÑ É ÎÅ äÁÛÁ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÍÁÌØÞÉËÉ?

ïÔŒÅÔ: ÎÅÔ, ÎÅ ŒÅÒÎÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÕÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÓÏÂÒÁÎÎÙÈ ÇÒÉÂÏŒ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÌÉÓØ ÔÁË: áÎÑ | 6, âÏÒÑ | 5, œÁÓÑ | 5, çÁÌÑ | 2, äÁÛÁ | 2, åÇÏÒ | 1. âÏÌØÛÅ ŒÓÅÈ ÓÏÂÒÁÌÁ áÎÑ, ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÈ | åÇÏÒ; ÏÄÎÁËÏ Õ ÍÁÌØÞÉËÏŒ 11 ÇÒÉÂÏŒ, Á Õ ÄÅŒÏÞÅË ÔÏÌØËÏ 10.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ â ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÏ ÕÓÌÏŒÉÀ, ËÔÏ-ÔÏ ÉÚ ÍÁÌØÞÉËÏŒ ÓÏÂÒÁÌ ÇÒÉÂÏŒ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ çÁÌÑ, É ËÔÏ-ÔÏ | ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ äÁÛÁ. åÓÌÉ ÜÔÏ ÒÁÚÎÙÅ ÍÁÌØÞÉËÉ, ÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÍ Œ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ á, ÐÏËÁ- ÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÄÅŒÏÞËÉ ÓÏÂÒÁÌÉ ÇÒÉÂÏŒ ÂÏÌØÛÅ. úÎÁÞÉÔ, ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÄÅÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÌÉÓØ ÐÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÓÏ- ÂÒÁÎÎÙÈ ÇÒÉÂÏŒ Œ ÔÁËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ: ÓÎÁÞÁÌÁ áÎÑ, ÐÏÔÏÍ ÄŒÁ ÍÁÌØÞÉËÁ, ÐÏÔÏÍ ÄŒÅ ÄÒÕÇÉÅ ÄÅŒÏÞËÉ, É Œ ËÏÎÃÅ ÅÝč ÏÄÉÎ ÍÁÌØÞÉË.

üÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÎÁÊÔÉ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ Œ ÚÁÄÁÞÅ, ÏÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÏÔŒÅÔÁ ÅÇÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔØ ÎÅ ÎÁÄÏ. ëÏÎÔÒ- ÐÒÉÍÅÒ ÓÁÍ ÐÏ ÓÅÂÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅ ŒÅÒÎÏ, ÎÅÚÁŒÉÓÉ- ÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÎ ÂÙÌ ÎÁÊÄÅÎ.

* * *

1. äŒÅ ÓÔÏÒÏÎÙ É ÔÒÉ ÕÇÌÁ ÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÙ ÄŒÕÍ ÓÔÏ- ÒÏÎÁÍ É ÔÒčÍ ÕÇÌÁÍ ÄÒÕÇÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁŒÎÙ?

2. Á) íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁŒÉÔØ ÚÎÁËÉ + ÉÌÉ − ÍÅÖÄÕ ËÁÖÄÙÍÉ ÄŒÕ- ÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÃÉÆÒÁÍÉ ÞÉÓÌÁ 123456789 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÑÌÏÓØ ÎÕÌÀ?

Â) ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÁŒÉÔØ ÍÅÖÄÕ ÎÅËÏÔÏ- ÒÙÍÉ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÍÉ) ÃÉÆÒÁÍÉ.

3. íÏÖÎÏ ÌÉ ËŒÁÄÒÁÔ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÎÉËÁËÉÅ ÄŒÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÉÍÅÌÉ ÂÙ ÏÂÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.

4. þÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 97 ÒÁÓÓÔÁŒÉÌÉ ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÔÒčÈ ÓÔÏÑÝÉÈ ÐÏÄÒÑÄ ÞÉÓÅÌ ÂÙÔØ ÞčÔÎÏÊ?

5. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ Á) 6-ÚŒÅÎÎÁÑ; Â) 9-ÚŒÅÎÎÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ËÁÖÄÏÅ ÓŒÏč ÚŒÅÎÏ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ?

6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÃÅÌÏÍ n ÞÉÓÌÏ n^2 + n + 41 | ÐÒÏÓÔÏÅ?

7. Á) œÚŒÏÄ ÓÏÌÄÁÔ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ Œ ÛÅÒÅÎÇÕ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÒÏÓÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÌÄÁÔÁ (ËÒÏÍÅ ËÒÁÊÎÉÈ) ÒÁŒÅÎ ÐÏÌÕÓÕÍÍÅ ÒÏÓÔÏŒ ÅÇÏ ÓÏÓÅÄÅÊ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÏÌÄÁÔÙ ÏÄÎÏÇÏ ÒÏÓÔÁ? Â) œÚŒÏÄ ÓÏÌÄÁÔ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÐÏ ËÒÕÇÕ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÒÏÓÔ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÏÌÄÁÔÁ ÒÁŒÅÎ ÐÏÌÕÓÕÍÍÅ ÒÏÓÔÏŒ ÅÇÏ ÓÏÓÅÄÅÊ. œÅÒ- ÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÏÌÄÁÔÙ ÏÄÎÏÇÏ ÒÏÓÔÁ?

8. íÏÖÎÏ ÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉË, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÎÉ ÃÅÎÔÒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÎÉ ÏÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ ÄŒÅ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ?

9. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÃÅÌÏÍ n ÞÉÓÌÏ n^3 − n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6 ?

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÙÎÅ ÖÉŒÕÝÉÈ ÎÁ úÅÍÌÅ ÌÀÄÅÊ ÅÓÔØ ÄŒÏÅ, ÒÏÄÉŒÛÉÈÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÅËÕÎÄÙ. (œÓÅÇÏ ÎÁ ÚÅÍÌÅ 6 ÍÉÌÌÉÁÒÄÏŒ ÖÉÔÅÌÅÊ; ÌÀÄÅÊ ÓÔÁÒÛÅ 150 ÌÅÔ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÅÔ.)

úÁÎÑÔÉÅ Ć4 23 ÏËÔÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

þčÔÎÏÓÔØ, ÄÅÌÉÍÏÓÔØ, ÏÓÔÁÔËÉ

œ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÅÍ ÚÁÄÁÎÉÉ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÚÁÄÁÞ (ÎÏ ÎÅ ŒÓÅ) ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÐÏÎÑÔÉÑ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ, ÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ, ÞčÔÎÏÓÔÉ. îÁÐÏÍÎÉÍ ŒÎÁÞÁÌÅ ŒËÒÁÔÃÅ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ b, ÎÅ ÒÁŒÎÏÅ ÎÕÌÀ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ c, ÞÔÏ a = b · c. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÉÓÌÏ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÁÔÎÙÍ ÞÉÓÌÁ b, Á ÞÉÓÌÏ b | ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ

ÞÉÓÌÁ Á. þÉÓÌÏ 0 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ (ËÒÏÍÅ ÓÅÂÑ ÓÁÍÏÇÏ); ÌÀÂÏÅ ÖÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÒÏÍÅ ÎÕÌÑ, ÉÍÅÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.

ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ a É ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ b. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÅÌÉÔØ ÞÉÓÌÏ a ÎÁ b Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ | ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÉÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ q É r, ÞÔÏ 0 ⩽ r < b É a = bq + r. ôÁËÁÑ ÐÁÒÁ ÞÉÓÅÌ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. þÉÓÌÏ q ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ, Á r | ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ a ÎÁ b. ïÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ a ÎÁ b ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ b.

þÉÓÌÁ, ÄÁÀÝÉÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 2 ÏÓÔÁÔÏË 0, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÞčÔÎÙÍÉ, Á ÏÓÔÁÔÏË 1 | ÎÅÞčÔÎÙÍÉ.

ïÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 10 ÒÁŒÅÎ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÃÉÆÒÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ. ðÏÄÅÌÉÔÅ ÞÉÓÌÏ −1 ÎÁ 1999 Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ (Ô. Å. ÎÁÊÄÉÔÅ ÞÁÓÔÎÏÅ É ÏÓÔÁÔÏË).

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 3.5. Á) ïÔŒÅÔ: ÄÁ.

îÁ ÒÉÓ. 1 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ- ŒÉÑÍ. (îÅÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ÓÁÍÉ.)

Â) ïÔŒÅÔ: ÎÅÔ.

îÁÊÄčÍ, ÞÅÍÕ ÍÏÖÅÔ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ. ôÁË ËÁË ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÄŒÕÍ ÚŒÅÎØÑÍ, ÔÏ ÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ŒÄŒÏÅ ÍÅÎØÛÅ ËÏÌÉÞÅ- ÓÔŒÁ ÚŒÅÎØÅŒ. îÏ ÞÉÓÌÏ ÚŒÅÎØÅŒ ÎÅÞčÔÎÏÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÓËÏÍÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ ÎÉËÁËÏÍÕ ÃÅÌÏÍÕ ÞÉÓÌÕ. úÎÁÞÉÔ, ÔÁËÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

* * *

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÌÀÄÅÊ, ÖÉŒÕÝÉÈ É ËÏÇÄÁ ÌÉÂÏ ÖÉŒ- ÛÉÈ ÎÁ úÅÍÌÅ, ÓÏŒÅÒÛÉŒÛÉÈ ÎÅÞčÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÕËÏÐÏÖÁÔÉÊ, ÞčÔÎÏ.

2. éÇÒÁ Ă15Ą ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÏÌÅ | ËÏÒÏÂÏÞËÕ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 4×4, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ 15 ÆÉÛÅË (ËŒÁÄÒÁÔÉËÏŒ 1 × 1), ÐÒÏÎÕÍÅÒÏ- ŒÁÎÎÙÈ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 15; ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÄÎÏ ÐÏÌÅ ÏÓÔÁčÔÓÑ ÐÕ- ÓÔÙÍ. œ ÎÁÞÁÌÅ ÉÇÒÙ ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁÈÏÄÉÌÏÓØ Œ ÐÒÁŒÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ (ÒÉÓ. 2). ñ ÎÁÞÁÌ ÄŒÉÇÁÔØ ÆÉÛËÉ ÐÏ ÐÏÌÀ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ Ñ ÐÅÒÅÄŒÉÇÁÌ ÎÁ ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ÏÄÎÕ ÉÚ ÆÉÛÅË, ÎÁÈÏÄÉŒÛÕÀÓÑ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÅÍ ÐÏÌÅ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÒÑÄÏË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÆÉÛÅË ÉÚ- ÍÅÎÉÌÓÑ, ÎÏ ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ŒÎÏŒØ ÏËÁÚÁÌÏÓØ Œ ÐÒÁŒÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ñ ÓÄÅÌÁÌ ÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÈÏÄÏŒ.

3. òÅÛÉÔØ Œ ÃÅÌÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Á) x^2 − y^2 = 1998; Â) x^2 − y^2 = 1999:

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ. òÅÛÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÊÔÉ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÅ- ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ (Œ ÓÌÕÞÁÅ ÄŒÕÈ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÈ | ŒÓÅ ÐÁÒÙ), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÀÝÉÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ, É ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅÔ.

4. œ óÏŒÅÔÓËÏÍ óÏÀÚÅ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ Œ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ ÄÅÎÅÖÎÙÅ ËÕÐÀÒÙ Œ 1, 3, 5, 10 É 25, 50 É 100 ÒÕÂÌÅÊ. ìÅÏÎÉÄ éÌØÉÞ ÚÁÈÏÔÅÌ ÒÁÚÍÅ- ÎÑÔØ 25 ÒÕÂÌÅÊ ÎÁ ËÕÐÀÒÙ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÏÍ ÍÅÎÅÅ 10 ÒÕÂÌÅÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅÇÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ 10 ËÕÐÀÒ. õÄÁÌÏÓØ ÌÉ ÅÍÕ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ?

5. îÁ ÄÏÓËÅ ŒÙÐÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 1, 2, 3, 4, 5 É 6. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÒÉÂÁŒÌÑÔØ ÅÄÉÎÉÃÕ Ë ÌÀÂÙÍ ÄŒÕÍ ÞÉÓÌÁÍ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÌÉ ÒÁŒÎÙÍÉ?

6. îÁ ËÁËÕÀ ÃÉÆÒÕ ÏËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ Á) 1999^{1999}; Â) 7^{777} ? 7. ãÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÏÚŒÅÌÉ Œ ËŒÁÄÒÁÔ É ÒÁÚÄÅÌÉÌÉ ÎÁ 8. ëÁËÏÊ ÏÓÔÁÔÏË ÍÏÇ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ?

8. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÄÁÀÝÅÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 13 ÏÓÔÁÔÏË 12, ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 12 ÏÓÔÁÔÏË 11, Á ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 11 ÏÓÔÁÔÏË 10.

9. õ œÁÓÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÛÁÈÍÁÔÎÁÑ ÄÏÓËÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÙÒÅÚÁÌÉ ÄŒÁ ÕÇÌÏŒÙÈ ÐÏÌÑ a1 É h8 (ÒÉÓ. 3), É 31 ËÏÓÔØ ÄÏÍÉÎÏ ÒÁÚÍÅÒÁ Œ ÄŒÅ ËÌÅÔËÉ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ËÁÖÄÁÑ. óÍÏÖÅÔ ÌÉ œÁÓÑ ÐÏËÒÙÔØ ÄÏÍÉÎÏÛËÁÍÉ ŒÓÀ ÄÏÓËÕ?

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 8^{101} + 8^{102} + : : : + 8^{107} ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7.

òÉÓ. 1

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

13 14 15

òÉÓ. 2 òÉÓ. 3 úÁÎÑÔÉÅ Ć5 30 ÏËÔÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

òÁÓËÒÁÓËÉ

ðÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ.

óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚÂÅÒčÍ ÚÁÄÁÞÕ 4.2.

ðÅÒŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. âÕÄÅÍ ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÄŒÉÖÅÎÉÅÍ ÐÕÓÔÏÇÏ ÐÏÌÑ ŒÎÕ- ÔÒÉ ËÏÒÏÂÏÞËÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÓÍÅÓÔÉÔØÓÑ ÌÉÂÏ ŒÐÒÁŒÏ, ÌÉÂÏ ŒÌÅŒÏ, ÌÉÂÏ ŒŒÅÒÈ, ÌÉÂÏ ŒÎÉÚ. ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÈÏÄÏŒ ŒÐÒÁŒÏ ÄÏÌÖÎÏ ÒÁŒ- ÎÑÔØÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÈÏÄÏŒ ŒÌÅŒÏ (Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ÎÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ Œ ÔÏÍ ÖÅ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÍ ÒÑÄÕ, ÞÔÏ É ŒÎÁÞÁÌÅ). úÎÁÞÉÔ, ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÈÏÄÏŒ ÐÏ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ ÞčÔÎÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ É ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÈÏÄÏŒ ÐÏ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ ÔÏÖÅ ÞčÔÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÈÏÄÏŒ ÞčÔÎÏ.

œÔÏÒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. òÁÓËÒÁÓÉÍ ËÌÅÔËÉ ÉÇÒÏŒÏÊ ÄÏÓËÉ Œ ÞčÒÎÙÊ É ÂÅ- ÌÙÊ ÃŒÅÔÁ Œ ÛÁÈÍÁÔÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÈÏÄÅ ÃŒÅÔ ËÌÅÔËÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏËÒÁÛÅÎÁ Œ ÂÅÌÙÊ ÃŒÅÔ. úÎÁÞÉÔ, ÐÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅÞčÔÎÏÇÏ ÈÏÄÁ ÐÕÓÔÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÞčÒ- ÎÏÊ ËÌÅÔËÅ, Á ÐÏÓÌÅ ÞčÔÎÏÇÏ | ÎÁ ÂÅÌÏÊ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÎÏ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÁ ÂÅÌÏÊ ËÌÅÔËÅ, ÚÎÁÞÉÔ ŒÓÅÇÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÈÏÄÏŒ.

ôÅÐÅÒØ ÐÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 4.9 (ÐÒÏ ĂÉÚÕÒÏÄÏŒÁÎÎÕÀĄ ÛÁÈ- ÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ). ôÏ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÏÔ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅÇÏ 62 ËÌÅÔËÉ É, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏËÒÙÔÙ 31 ÄÏÍÉÎÏ- ÛËÏÊ ÒÁÚÍÅÒÏÍ Œ ÄŒÅ ËÌÅÔËÉ. ïÄÎÁËÏ. . . ÏÂÅ ŒÙÒÅÚÁÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÞčÒ- ÎÙÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ËÌÅÔÏË 30 ÞčÒÎÙÈ É 32 ÂÅÌÙÈ. á ËÁÖÄÁÑ ÄÏÍÉÎÏÛËÁ, ËÁË ÂÙ Åč ÎÉ ÐÏÌÏÖÉÌÉ ÎÁ ÄÏÓËÕ, ÐÏËÒÏÅÔ ÏÄÎÕ ÞčÒÎÕÀ É ÏÄÎÕ ÂÅÌÕÀ ËÌÅÔËÉ! úÎÁÞÉÔ, ÐÏÌÏÖÉÔØ 31 ÄÏÍÉÎÏÛËÕ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ (ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÉÍÅÔØ 31 ÞčÒÎÕÀ ËÌÅÔËÕ, Á ÉÈ ÔÏÌØËÏ 30). óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÏÔŒÅÔ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ.

äŒÁ ÒÁÚÁ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÎÁÍ ÐÏÍÏÇÁÌÁ ÛÁÈÍÁÔÎÁÑ ÒÁÓ- ËÒÁÓËÁ ÄÏÓËÉ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÂÙÌÏ ÌÉÛØ ŒÓÐÏ- ÍÎÉÔØ Ï Åč ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÉ, Á Œ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏÓËÉ ÄÌÑ ÉÇÒÙ Œ Ă15Ą ÐÒÉÛÌÏÓØ ÔÁËÏŒÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ŒŒÅÓÔÉ ÓÁÍÉÍ. þÁÓÔÏ ÕÄÁÞÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ (ÎÅ ÏÂÑ- ÚÁÔÅÌØÎÏ ÛÁÈÍÁÔÎÁÑ) ÄÁÎÎÏÇÏ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÚÁ- ÄÁÞÕ. úÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÉÔØ ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÒÁÓËÒÁÓËÁ, ŒÙ ÎÁÊÄčÔÅ ÓÒÅÄÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ.

* * *

1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÏÂÏÊÔÉ ÛÁÈÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ ÈÏÄÏÍ ËÏÎÑ, ÐÏÂÙŒÁŒ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÌÅ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ, ÎÁÞÁŒ Œ ÌÅŒÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ ÄÏÓËÉ (ÎÁ ÐÏÌÅ a1) É ÚÁËÏÎÞÉŒ Œ ÐÒÁŒÏÍ ŒÅÒÈÎÅÍ (ÎÁ ÐÏÌÅ h8)?

2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÆÉÇÕÒÕ ÉÚ 60 ËÌÅÔÏË (ÒÉÓ. 4) ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÄŒÁÄÃÁÔØÀ ÐÒÑÍÙÍÉ ÔÒÉÍÉÎÏ (ÒÉÓ. 5Á; ÒÁÚÍÅÒ ËÌÅÔËÉ ÔÒÉÍÉÎÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÍÅÒÏÍ ËÌÅÔËÉ ÆÉÇÕÒÙ)?

3. œ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ABCD (AB ‖ CD) O | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁ- ÇÏÎÁÌÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ AOD É BOC ÒÁŒÎÙ.

4. æÉÇÕÒÁ ĂÓÌÏÎčÎÏËĄ ÈÏÄÉÔ ÐÏ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ, ËÁË É ÓÌÏÎ, ÐÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÎÏ ÐÏÌÅ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÅÒÅËÒÁÓÉÔØ ËÌÅÔËÉ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ (ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÞčÒÎÙÊ É ÂÅÌÙÊ ÃŒÅÔÁ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÞÁÓÔØ ËÌÅÔÏË ÍÏÖÎÏ ÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÏËÒÁÛÅÎÎÙÍÉ Œ ÓŒÏÊ ÃŒÅÔ, Á ÞÁÓÔØ | ÐÅÒÅËÒÁÓÉÔØ ÎÁ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÊ), ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÈÏÄÅ ĂÓÌÏÎčÎËÁĄ ÃŒÅÔ ÐÏÌÑ ÍÅÎÑÌÓÑ?

5. ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÙÓÔÒÅÌÏŒ ÎÕÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Œ ÉÇÒÅ ĂÍÏÒÓËÏÊ ÂÏÊĄ, ÞÔÏÂÙ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ĂÒÁÎÉÔØĄ ÞÅÔÙÒčÈÐÁÌÕÂÎÙÊ ËÏ- ÒÁÂÌØ?

6. œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ ËÏÒÏÂÏÞËÕ ÂÙÌÉ ÓÌÏÖÅÎÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÈ ÔÒÉÍÉÎÏ (ÒÉÓ. 5Á) ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÉ ÚÁÐÏÌÎÑÌÉ Åč ÃÅÌÉËÏÍ (ËÏÒÏÂÏÞ- ËÁ ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÌÅÖÁÝÉÅ Œ ÎÅÊ ÆÉÇÕÒËÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÎÁÌÅÇÁÔØ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ). úÁÔÅÍ ÏÄÎÏ ÐÒÑÍÏÅ ÔÒÉÍÉÎÏ ÚÁÍÅÎÉÌÉ ÎÁ ÔÒÉÍÉÎÏ- ÕÇÏÌÏË (ÒÉÓ. 5Â). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁŒÛÉÊÓÑ ÎÁÂÏÒ ÎÅ ÐÏ- ÍÅÓÔÉÔÓÑ Œ ËÏÒÏÂÏÞËÕ.

7. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÌÁÂÉÒÉÎÔ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 27 ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÎÁÔ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ ŒÉÄÅ ËÕÂÁ 3 × 3 × 3. éÚ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÎÁÔÙ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÊÔÉ Œ ÌÀÂÕÀ ÓÏÓÅÄÎÀÀ (ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ ÓÔÅÎÕ, ÐÏÌ ÉÌÉ ÐÏÔÏ- ÌÏË). éÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ ÌÁÂÉÒÉÎÔÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÏÍ- ÎÁÔÅ. ïÎ ÈÏÞÅÔ ÐÒÏÊÔÉ ÐÏ ŒÓÅÍ ËÏÍÎÁÔÁÍ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑ ÎÉËÁËÏÊ ËÏÍÎÁÔÙ ÄŒÁÖÄÙ. õÄÁÓÔÓÑ ÌÉ ÅÍÕ ÜÔÏ?

8. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË 11 × 12 ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ô-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ (ÒÉÓ. 5Œ)?

9. íÏÖÎÏ ÌÉ ÞÉÓÌÏ 1999 ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÔÒčÈ ÎÅÞčÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

10. òÁÚÒÅÖØÔÅ ÕÇÏÌÏË (ÒÉÓ. 5Â) ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ.

òÉÓ. 4

Á) ðÒÑÍÏÅ ÔÒÉÍÉÎÏ

Â) ôÒÉÍÉÎÏ- ÕÇÏÌÏË

Œ) ô-ÔÅÔÒÁÍÉÎÏ

òÉÓ. 5

úÁÎÑÔÉÅ Ć6 6 ÎÏÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

ðÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ

óÔÒÏÇÏÅ ŒŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉ- ÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÍ ÄÅÌÏÍ, ÞÅÍ ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ŒÚÇÌÑÄ. íÙ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÜÔÉÍ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÛÉÓØ ÌÉÛØ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÉÅÍ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ŒÓÅÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÐÌÏÝÁÄÉ ÂÕÄÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÌÉÛØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ.

• ðÌÏÝÁÄØ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

• åÓÌÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÎ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÔÏ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÜÔÉÈ ÞÁÓÔÅÊ.

• ðÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄÌÉÎÙ ÌÀ- ÂÏÊ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÁ ÄÌÉÎÕ ŒÙÓÏÔÙ, ÏÐÕÝÅÎÎÏÊ ÎÁ ÜÔÕ ÓÔÏÒÏÎÕ (ÇÏŒÏÒÑ ËÏÒÏÞÅ, ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÁ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÑ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ÎÁ ŒÙÓÏÔÕ).

íÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁŒÎÙÅ ÐÌÏÝÁÄÉ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏŒÅ- ÌÉËÉÍÉ. åÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØ- ËÏ ÞÁÓÔÅÊ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÄÒÕÇÏÊ, ÔÏ ÜÔÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÍÉ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÒÁŒÎÏÓÏÓÔÁ- ŒÌÅÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏŒÅÌÉËÉÍÉ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ,

ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÅÍ É ÓËÌÁÄÙŒÁÎÉÅÍ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÐÌÏÝÁÄØ. çÏÒÁÚ- ÄÏ ÓÌÏÖÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ, ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ŒÅÒÎÏ. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÒÁŒÎÏŒÅÌÉËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏÓÏ- ÓÔÁŒÌÅÎÎÙÍÉ.

þÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÐÌÏÝÁÄÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ, Œ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÎÑÔÉÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÎÅ ÆÉÇÕÒÉÒÕÅÔ.

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 5.3. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É ABD ÒÁŒÎÏŒÅÌÉËÉ, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÅÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ AB É ÒÁŒÎÙÅ ŒÙÓÏÔÙ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÅ ÎÁ ÎÅÇÏ. œÙÞÉÔÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ ÉÈ ÏÂÝÅÊ ÞÁÓÔÉ | ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AOB, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ BOC É AOD ÒÁŒÎÙ.

òÉÓ. 6 ë í

òÉÓ. 7Á ë í

òÉÓ. 7Â

* * *

1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÁ ÄÅÌÉÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÄŒÅ ÒÁŒÎÏŒÅÌÉ- ËÉÅ ÞÁÓÔÉ.

Â) ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÉ ÍÅÄÉÁÎÙ ÄÅÌÑÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÛÅÓÔØ ÒÁŒ- ÎÏŒÅÌÉËÉÈ ÞÁÓÔÅÊ.

2. Á) œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÏÞËÁ C_1 ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB, ÔÏÞËÁ K ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ CC_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S_{△ACK} S_{△BCK} = AC_1 C_1B : Â) ôÅÏÒÅÍÁ þÅŒÙ. ôÒÉ ÔÏÞËÉ A_1, B_1 É C_1 ŒÙÂÒÁÎÙ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC, AC É AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÔÁË, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ AA_1, BB_1 É CC_1 ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AC_1 C_1B · BA_1 A_1C · CB_1 B_1A

= 1:

3. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S_{△AOB} · S_{△COD} = S_{△BOC} · S_{△DOA}.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ŒÎÕÔÒÉ ÒÁŒÎÏ- ÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÏ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ.

6. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÎÏÇÏ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ (ÒÉÓ. 6). ðÌÏÝÁÄØ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ÒÁŒÎÁ 1.

7. íÏÇÕÔ ÌÉ ÄÌÉÎÙ ŒÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ 1, 2 É 3 ?

8. äÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÏÌØÛÅ 100. íÏÖÅÔ ÌÉ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ 1 ?

9. ëÏÛËÁ ÂÅÇÁÅÔ ÚÁ ÍÙÛËÏÊ ÐÏ ÄÏÓËÅ, ÉÚÏÂÒÁÖčÎÎÏÊ ÎÁ Á) ÒÉÓ. 7Á);

Â) ÒÉÓ. 7Â). úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÊÔÉ Œ ÓÏÓÅÄÎÅÅ ÐÏÌÅ, ÐÏ ÎÁ- ÒÉÓÏŒÁÎÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ. îÁÞÉÎÁÅÔ ËÏÛËÁ. ëÏÛËÁ ÓSSÅÄÁÅÔ ÍÙÛËÕ, ÅÓÌÉ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Ó ÎÅÊ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. õÄÁÓÔÓÑ ÌÉ ÅÊ ÜÔÏ?

10. òÁÚÒÅÖØÔÅ ËŒÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 5 ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÅÊ, ÉÚ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÄŒÁ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 3 É 4.

úÁÎÑÔÉÅ Ć7 13 ÎÏÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÇÒÙ

ðÏÄ ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÇÒÙ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÉÇÒÕ ÄŒÕÈ ÓÏ- ÐÅÒÎÉËÏŒ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÕÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ. œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÉÇÒÙ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÐÏÚÉÃÉÅÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÑÔØ- ÓÑ ÔÏÌØËÏ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÈÏÄÏŒ ÉÇÒÏËÏŒ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚÉÃÉÉ ÏÂSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÙÍÉ. äÏÂÉÔØÓÑ ŒÙÉÇÒÙÛ- ÎÏÊ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÐÏÚÉÃÉÉ É ÅÓÔØ ÃÅÌØ ËÁÖÄÏÇÏ. éÎÏÇÄÁ ÉÇÒÙ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ÎÉÞØÀ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÏÂÉÔØÓÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÐÏÚÉÃÉÉ, ÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚÉÃÉÉ ÏÂSSÑŒÌÅÎÙ ÎÉÞÅÊÎÙÍÉ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÛÁÈÍÁÔÙ, ÛÁÛËÉ, ËÒÅÓÔÉËÉ{ÎÏÌÉËÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÇÒÁÍÉ. á ÉÇÒÙ Œ ËÏÓÔÉ, ÄÏÍÉÎÏ, ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ËÁÒÔÏÞÎÙÈ ÉÇÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÇÒÁÍÉ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ, ÔÁË ËÁË ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÉÇÒÙ ÚÁŒÉÓÉÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÈÏÄÏŒ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ, ÎÏ É ÏÔ ÒÁÓËÌÁÄÁ.

œ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÇÒÁÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÐÏÎÑÔÉÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÓÔÒÁ- ÔÅÇÉÉ, Ô. Å. ÎÁÂÏÒÁ ÐÒÁŒÉÌ (ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÉÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÉÌÉ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍÁ), ÓÌÅÄÕÑ ËÏÔÏÒÙÍ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ŒÙÉÇÒÁÅÔ (ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁË ÉÇÒÁÅÔ ÅÇÏ ÓÏÐÅÒÎÉË), É ÎÉÞÅÊÎÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ, ÓÌÅÄÕÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÂØčÔÓÑ ÌÉÂÏ ŒÙÉÇÒÙ- ÛÁ, ÌÉÂÏ ÎÉÞØÅÊ.

œ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÇÒÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉÂÏ ŒÙÉÇÒÙÛÎÁÑ ÓÔÒÁ- ÔÅÇÉÑ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ, ÌÉÂÏ ÎÉÞÅÊÎÙÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÄÌÑ ÏÂÏÉÈ (ÅÓ- ÌÉ ÉÇÒÁ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÎÉÞØÀ). œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÉÇÒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÌÉ ŒÔÏÒÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ, ÉÌÉ ÎÉÞÅÊÎÏÊ.

îÁÐÒÉÍÅÒ ËÒÅÓÔÉËÉ{ÎÏÌÉËÉ (ÎÁ ÄÏÓËÅ 3 × 3) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÉÞÅÊÎÏÊ ÉÇÒÏÊ. ë ËÁËÏÍÕ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÛÁÈÍÁÔÙ É ÛÁÛËÉ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ. èÏÔÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ (ÌÉÂÏ ŒÙÉÇÒÙÛÎÁÑ, ÌÉÂÏ ÎÉÞÅÊ- ÎÁÑ) Œ ÜÔÉÈ ÉÇÒÁÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÏÎÁ ÎÅ ÎÁÊÄÅÎÁ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÏÒÅŒÎÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÜÔÉÍ ÉÇÒÁÍ ÐÏËÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÉÎÔÅÒÅÓ.

éÇÒÁ Œ ËÏÛËÉ{ÍÙÛËÉ (ÚÁÄÁÞÁ 6.9), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÄÌÑ ÍÙÛ- ËÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ Á) É ÄÌÑ ËÏÛËÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ Â). äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓËÒÁÓÉÍ ÕÚÌÙ ÄÏÓËÉ Œ ÄŒÁ ÃŒÅÔÁ Œ ÛÁÈÍÁÔÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. ðÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÈÏÄÁ ËÏÛËÉ ÏÎÁ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Ó ÍÙÛËÏÊ Œ ÕÚÌÁÈ ÒÁÚÎÏÇÏ ÃŒÅÔÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÏÊ ÈÏÄ ÍÅÎÑÅÔ ÃŒÅÔ. úÎÁÞÉÔ, ÞÔÏÂÙ ŒÓč ŒÒÅÍÑ ÕÂÅÇÁÔØ ÏÔ ËÏÛËÉ, ÍÙÛËÁ ÍÏÖÅÔ ÈÏÄÉÔØ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ, ÌÉÛØ ÂÙ ÎÅ ÐÒÙÇÁÔØ ÓÁÍÏÊ Œ ÌÁÐÙ ËÏÛËÅ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÖÅ Â) ÉÍÅÅÔÓÑ ÈÏÄ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÝÉÊ ËÏÛËÅ ÎÅ ÓÍÅÎÉÔØ ÃŒÅÔ (ÈÏÄ ÐÏ ÎÁËÌÏÎÎÏÊ ÌÉÎÉÉ Œ ÌÅŒÏÍ ŒÅÒÈÎÅÍ ÕÇÌÕ). óÄÅÌÁŒ ÜÔÏÔ ÈÏÄ, ËÏÛËÁ ÂÅÚ ÔÒÕÄÁ ÚÁÇÏÎÉÔ ÍÙÛËÕ Œ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÕÇÏÌ É ÐÏÊÍÁÅÔ (ÄÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ ÓÔÒÏÇÏ ÓÁÍÉ).

âÏÌØÛÉÎÓÔŒÏ ÉÚ ÚÁÄÁÞ ÜÔÏÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÁŒÉÌÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÇÒÙ. œÁÛÁ ÃÅÌØ | ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÑŒÌÑÅÔ- ÓÑ ÌÉ ÉÇÒÁ ŒÙÉÇÒÙÛÎÏÊ (É ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ) ÉÌÉ ÎÉÞÅÊÎÏÊ, ÐÒÅÄSSÑŒÉŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÕÍÅÔØ ŒÙÉÇÒÙŒÁÔØ, ÎÏ É ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ĂÉÎÓÔÒÕËÃÉÀĄ, ÓÌÅÄÕÑ ËÏ- ÔÏÒÏÊ, ŒÙÉÇÒÁÅÔ ÌÀÂÏÊ ÞÅÌÏŒÅË. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÐÏÉÇÒÁÔØ Œ ÜÔÉ ÉÇÒÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

* * *

1. óÐÉÞËÉ. œ ËÕÞËÅ ÌÅÖÁÔ 100 ÓÐÉÞÅË. äŒÏÅ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅÒÕÔ

ÓÐÉÞËÉ ÉÚ ËÕÞËÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ŒÚÑÔØ ÏÄÎÕ ÉÌÉ ÄŒÅ ÓÐÉÞËÉ. œÚÑŒÛÉÊ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÓÐÉÞËÕ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ.

2. ýčÌË. ĂäÏÓËÁĄ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ ÛÏËÏÌÁÄËÕ, ÒÁÚÄÅÌčÎÎÕÀ ÂÏÒÏÚÄËÁÍÉ ÎÁ ÄÏÌØËÉ. èÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÇÒÏË ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÌÀÂÕÀ ÅÝč ÎÅ ÓSSÅÄÅÎÎÕÀ ÄÏÌØËÕ É ÓSSÅÄÁÅÔ Åč, Á ÔÁËÖÅ ŒÓÅ ÄÏÌØËÉ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ŒÙÛÅ É ÌÅŒÅÅ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÓSSÅÄÁÅÔ ÕÇÏÌÏË). óSSÅŒÛÉÊ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÄÏÌØËÕ, ÐÒÏÉÇÒÙŒÁÅÔ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ ÒÁÚÍÅÒÁ ÛÏËÏÌÁÄËÉ Á) 2 × 8; Â) 8 × 8.

3. ëÒÅÓÔØÑÎÅ É ÓŒÉÎØÉ. äŒÏÅ ËÒÅÓÔØÑÎ (ë) ÌÏŒÑÔ ÄŒÏÉÈ ÓŒÉÎÅÊ (ó) ÎÁ ÄÏÓËÅ (ÒÉÓ. 8). èÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. úÁ ËÁÖÄÙÊ ÈÏÄ, ÈÏÄÉÔ ÌÉÂÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÒÅÓÔØÑÎ, ÌÉÂÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓŒÉÎÅÊ. óÍÏÇÕÔ ÌÉ ËÒÅÓÔØÑÎÅ ÐÏÊÍÁÔØ ÓŒÉÎÅÊ?

ó ó ë ë

òÉÓ. 8

4. ìÏÔÏ{15. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ 9 ËÁÒÔÏÞÅË Ó ÃÉÆÒÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 9. äŒÏÅ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅÒÕÔ ËÁÒÔÏÞËÉ. œÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÔÏÔ, Õ ËÏÇÏ ÎÁ ÒÕËÁÈ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÔÒÉ ËÁÒÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍÍÏÊ 15.

5. îÉÍ. éÍÅÀÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÕÞÅË ËÁÍÎÅÊ. äŒÏÅ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅ- ÒÕÔ ËÁÍÎÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ŒÚÑÔØ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÁÍÎÅÊ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÕÞÉ. œÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ŒÚÑŒÛÉÊ ÐÏÓÌÅÄ- ÎÉÊ ËÁÍÅÎØ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ËÁÍ- ÎÅÊ: Á) ÄŒÅ ËÕÞËÉ ÐÏ 10 ËÁÍÎÅÊ; Â) ÔÒÉ ËÕÞËÉ ÐÏ 10 ËÁÍÎÅÊ.

6. ëÏÎÉ. îÁ ÄÏÓËÅ 3 × 3 ÓÔÏÑÔ ÄŒÁ ÂÅÌÙÈ É ÄŒÁ ÞčÒÎÙÈ ËÏÎÑ. íÏÖ- ÎÏ ÌÉ, ÄŒÉÇÁÑ ËÏÎÅÊ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÁÍ ÛÁÈÍÁÔ (Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ) ÉÚ ÐÏÚÉÃÉÉ Á) ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÚÉÃÉÀ Â) (ÒÉÓ. 9)?

7. ìÁÄØÉ. îÁ ÄÏÓËÅ 2 × 8 ÓÔÏÑÔ ÄŒÅ ÂÅÌÙÈ É ÄŒÅ ÞčÒÎÙÈ ÌÁÄØÉ (ÒÉÓ. 10). äŒÏÅ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ.

Á) úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÐÅÒŒÙÊ ÐÅÒÅÄŒÉÇÁÅÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ÂÅÌÙÈ ÌÁÄÅÊ ÎÁ ÌÀ- ÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÏÌÅÊ ŒÐÒÁŒÏ, Á ŒÔÏÒÏÊ | ÏÄÎÕ ÉÚ ÞčÒÎÙÈ ÌÁÄÅÊ ÎÁ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÐÏÌÅÊ ŒÌÅŒÏ. ðÅÒÅÐÒÙÇÉŒÁÔØ ÞÅÒÅÚ ÞÕÖÕÀ ÌÁÄØÀ ÎÅÌØÚÑ. ôÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, ÐÒÏÉÇÒÁÌ. Â) ôÏ ÖÅ ÕÓÌÏŒÉÅ, ÎÏ ŒÓÅ ÌÁÄØÉ ÍÏÇÕÔ ÈÏÄÉÔØ ËÁË ŒÐÒÁŒÏ, ÔÁË É ŒÌÅŒÏ.

8. óÅÁÎÓ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÉÇÒÙ. ïÓÔÁÐ âÅÎÄÅÒ ÐÒÏŒÅÌ ÓÅÁÎÓ ÏÄÎÏ- ŒÒÅÍÅÎÎÏÊ ÉÇÒÙ Œ ÛÁÈÍÁÔÙ Ó ÇÒÏÓÓÍÅÊÓÔÅÒÁÍÉ çÁÒÒÉ ëÁÓÐÁÒÏ- ŒÙÍ É áÎÁÔÏÌÉÅÍ ëÁÒÐÏŒÙÍ. ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÏÐÅÒÎÉËÏŒ ÏÎ ÉÇÒÁÌ ÂÅÌÙÍÉ ÆÉÇÕÒÁÍÉ, Á Ó ÄÒÕÇÉÍ | ÞčÒÎÙÍÉ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ âÅÎÄÅÒ ÉÇÒÁÌ Œ ÛÁÈÍÁÔÙ ŒÓÅÇÏ ÔÒÅÔÉÊ ÒÁÚ Œ ÖÉÚÎÉ, É ÐÒÅÄÙ- ÄÕÝÉÊ ÅÇÏ ÏÐÙÔ Œ œÁÓÀËÁÈ ÂÙÌ ŒÅÓØÍÁ ÐÌÁÞÅŒÎÙÍ, ÅÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ŒÚÑÔØ Œ ÜÔÏÍ ÓÅÁÎÓÅ ÏÄÎÏ ÏÞËÏ. (úÁ ÐÏÂÅÄÕ Œ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÐÁÒÔÉÉ ÄÁčÔÓÑ 1 ÏÞËÏ, ÚÁ ÎÉÞØÀ ÐÏÌ-ÏÞËÁ, ÚÁ ÐÏÒÁÖÅÎÉÅ | 0 ÏÞËÏŒ.) ëÁË ÏÎ ÓÍÏÇ ÜÔÏÇÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ?N Nn n

Á) N nn N_{Â)òÉÓ. 9} R r_{òÉÓ. 10}

úÁÎÑÔÉÅ Ć8 20 ÎÏÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

çÒÁÆÙ

åÓÌÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (ÉÌÉ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ) ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏ- ÞÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÇÒÁÆ. ïÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, Á ÏÔÒÅÚËÉ | ÒčÂÒÁÍÉ.

ðÒÉÍÅÒÙ ÇÒÁÆÏŒ:

• ËÁÒËÁÓ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (Ô. Å. ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ É ÒčÂÅÒ);

• ÓÈÅÍÁ ÌÉÎÉÊ ÍÅÔÒÏ;

• ÇÒÁÆ ÚÎÁËÏÍÓÔŒ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÉ ÌÀÄÅÊ (ŒÅÒÛÉÎÙ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÌÀÄÑÍ, ŒÅÒÛÉÎÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÌÀÄÉ ÚÎÁËÏÍÙ).

þÁÓÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÐÒÏÝÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÅ Œ ŒÉÄÅ ÇÒÁÆÁ, ÏÂÏÚÎÁÞÉŒ ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ ÏÂSSÅËÔÙ ÔÏÞËÁÍÉ, Á ÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ | ÏÔÒÅÚËÁÍÉ.

ðÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 7.6 (ĂËÏÎÉĄ). úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ ÞÉÓÌÁÍÉ 1, 2, . . . , 9 ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 11. ëÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÓÏÐÏÓÔÁ- ŒÉÍ ÔÏÞËÕ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÏÔÒÅÚËÏÍ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÈÏÄÏÍ ËÏ- ÎÑ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÇÒÁÆ Œ ŒÉÄÅ ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÏÄÎÏÊ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ. éÓÈÏÄÎÁÑ É ÔÒÅÂÕÅÍÁÑ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒËÁ ËÏÎÅÊ ÉÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓ. 12 Á) É Â) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ôÅÐÅÒØ ËÁÖÄÙÊ ÈÏÄ ÓÏ- ÓÔÏÉÔ Œ ÐÅÒÅÄŒÉÖÅÎÉÉ ËÏÎÑ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÀÀ ŒÅÒÛÉÎÕ ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÒÑÄÏË ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ËÏÎÅÊ ŒÄÏÌØ ÐÅÒÉÍÅÔÒÁ ŒÏÓØ- ÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏÍÅÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÐÏÚÉÃÉÉ Á) ÐÏÚÉÃÉÀ Â) ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ.

1 2 3

4 5 6

7 8 9

òÉÓ. 11

1 6 7 2

9 4 3 8 5n Nn N_{òÉÓ. 12Á) Â)}1^6 7_{2943} _{8 5}n NN n_{* * *1. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÁÎÅ 100 ÇÏÒÏÄÏŒ. éÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ŒÙÈÏÄÉÔ}

6 ÄÏÒÏÇ. óËÏÌØËÏ ŒÓÅÇÏ ÄÏÒÏÇ Œ ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÅ?

2. äŒÏÅ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÒÏŒÏÄÑÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ 20-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

úÁÐÒÅÝÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ (ÄÁ- ÖÅ ŒÅÒÛÉÎÙ) Ó ÕÖÅ ÐÒÏŒÅÄčÎÎÙÍÉ. ðÒÏÉÇÒÙŒÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. ëÔÏ ÉÚ ÓÏÐÅÒÎÉËÏŒ ÉÍÅÅÔ ŒÙÉÇÒÙÛÎÕÀ ÓÔÒÁ- ÔÅÇÉÀ?

3. îÁ ÚÁÎÑÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÒÕÖËÁ ÐÒÉÛÌÏ 10 ÛËÏÌØÎÉËÏŒ, ÉÍ ÂÙÌÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ 10 ÚÁÄÁÞ. ëÁÖÄÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÉÌÏ ÄŒÁ ÛËÏÌØ- ÎÉËÁ, É ËÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÒÅÛÉÌ ÐÏ ÄŒÅ ÚÁÄÁÞÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÒÁÓÓËÁÚ ÒÅÛÅÎÉÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÒÁÓÓËÁÚÙŒÁÌ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÒÅÛčÎÎÙÈ ÉÍ ÚÁÄÁÞ, É ÒÅÛÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÚÁÄÁÞÉ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÙ.

4. íÏÖÎÏ ÌÉ ÆÉÇÕÒÙ, ÉÚÏÂÒÁÖčÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 13, ÎÁÒÉÓÏŒÁÔØ, ÎÅ ÏÔÒÙŒÁÑ ËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÏÔ ÂÕÍÁÇÉ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑ ÎÉ ÐÏ ËÁËÏÊ ÌÉÎÉÉ ÄŒÁÖÄÙ?

òÉÓ. 13

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÉ ÉÚ 6 ÞÅÌÏŒÅË ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÌÉÂÏ ÔÒÏÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÚÎÁËÏÍÙÈ, ÌÉÂÏ ÔÒÏÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÍ ÇÒÁÆÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÙÈÏÄÉÔ ÎÅÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒčÂÅÒ, ÞčÔÎÏ.

7. œ æÌÁÔÌÁÎÄÉÉ ÓÔÏÌÉÃÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÁŒÉÁÌÉÎÉÑÍÉ Ó 21 ÇÏÒÏÄÏÍ, ÇÏÒÏÄ äÁÌØÎÉÊ | Ó ÏÄÎÉÍ, ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÇÏÒÏÄÁ | Ó 20 ÇÏÒÏ- ÄÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÓÔÏÌÉÃÙ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÌÅÔÅÔØ Œ äÁÌØÎÉÊ (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, Ó ÐÅÒÅÓÁÄËÁÍÉ).

8. œ ÇÏÒÏÄÅ í Ó ÌÀÂÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ ÍÅÔÒÏ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÅÈÁÔØ (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, Ó ÐÅÒÅÓÁÄËÁÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÔÁÎÃÉÊ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÙÔØ ÎÁ ÒÅÍÏÎÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Ó ÌÀÂÏÊ ÏÓÔÁŒ- ÛÅÊÓÑ ÓÔÁÎÃÉÉ ÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÏ ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÐÒÏÅÈÁÔØ ÎÁ ÍÅÔÒÏ.

9. œ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCDEF ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÏÐÁÒ- ÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ (AB ‖ DE, BC ‖ EF , CD ‖ F A). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ACE ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÐÏÌÏŒÉÎÙ ÐÌÏÝÁÄÉ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ.

10. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÕÍÍÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÔÒčÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÁ 1999 ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć9 27 ÎÏÑÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

äÅÌÉÍÏÓÔØ, ÏÓÔÁÔËÉ

ðÕÓÔØ ÄÁÎÙ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ a É ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ b. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÅÌÉÔØ ÞÉÓÌÏ a ÎÁ b Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÉÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ q É r, ÞÔÏ 0 ⩽ r < b É a = bq + r. ôÁËÁÑ ÐÁÒÁ ÞÉÓÅÌ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. þÉÓÌÏ q ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÙÍ, Á r ÏÓÔÁÔËÏÍ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ a ÎÁ b. ïÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ a ÎÁ b ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ b.

åÓÌÉ ÞÉÓÌÁ a É b ÄÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ ÞÉÓÌÏ m, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ a ÓÒÁŒÎÉÍÏ Ó b ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ m É ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔ

a ≡ b (mod m)

äŒÁ ÞÉÓÌÁ a É b ÓÒÁŒÎÉÍÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ m ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ m.

óÒÁŒÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙŒÁÔØ É ÕÍÎÏÖÁÔØ. åÓÌÉ a ≡ b (mod m) É c ≡ d (mod m), n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ a + c ≡ b + d (mod m), ac ≡ bd (mod m) É a^n ≡ b^n (mod m).

ëÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÒÁŒÎÉÍÏ ÒÏŒÎÏ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÞÉÓÅÌ 0, 1, . . . , m − 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ m.

îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÅÓÌÉ Õ ÎÅÇÏ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ÄÅÌÉÔÅÌÑ | ÅÄÉÎÉÃÁ É ÏÎÏ ÓÁÍÏ. îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÓÔÁŒÎÙÍ ÅÓÌÉ Õ ÎÅÇÏ ÂÏÌÅÅ ÄŒÕÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ. åÄÉÎÉÃÁ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÉ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÎÉ ÓÏÓÔÁŒÎÙÍ. îÁÐÒÉÍÅÒ 2, 3, 5, 7 | ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, Á 4, 6, 8, 9 | ÓÏÓÔÁŒÎÙÅ.

ðÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 8.10. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ËÁËÉÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÍÏÖÅÔ ÄÁŒÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔ ÞÉÓÌÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 8. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÓÍÏ- ÔÒÅÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÓÔÁÔËÉ ÞÉÓÅÌ 0, 1, . . . , 7, ÔÁË ËÁË ÅÓÌÉ a ≡ b (mod m), ÔÏ a^2 ≡ b^2 (mod m):

1^2 ≡ 3^2 ≡ 5^2 ≡ 7^2 ≡ 1 (mod 8); 2^2 ≡ 6^2 ≡ 4 (mod 8); 0^2 ≡ 4^2 ≡ 0 (mod 8):

ïÔËÕÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÔÒčÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓÒÁŒÎÉÍÁ Ó 7 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 8, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÁ 1999, ÔÁË ËÁË 1999 ≡ 7 (mod 8).

ðÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 4.10. ôÁË ËÁË 8 ≡ 1 (mod 7), ÔÏ 8^{101} + 8^{102} +: : :+8^{107} ≡ 1^{101} +1^{102} +: : :+1^{107} ≡ 1+1+: : :+1 ≡ 7 ≡ 0 (mod 7), Ô. Å. ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7.

* * *

1. èÕÌÉÇÁÎÙ œÁÓÑ É ðÅÔÑ ÒŒÕÔ ÛËÏÌØÎÕÀ ÓÔÅÎÇÁÚÅÔÕ. œÁÓÑ ÒŒčÔ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÐÁŒÛÉÊÓÑ ÅÍÕ ËÕÓÏË ÎÁ 4 ÞÁÓÔÉ, Á ðÅÔÑ | ÎÁ 7 ÞÁÓÔÅÊ. îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÄÅÎØ ÕÂÏÒÝÉÃÁ ÎÁÛÌÁ 2000 ËÕÓËÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÅ ËÕÓËÉ ÎÁÊÄÅÎÙ.

2. îÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÏÔÍÅÔÉÌÉ 16 ËÌÅÔÏË ÔÁË, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ É ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÐÏ 2 ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÐÏÓÔÁ- ŒÉÔØ 8 ÂÅÌÙÈ É 8 ÞčÒÎÙÈ ÌÁÄÅÊ (ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔËÕ), ÞÔÏÂÙ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ É ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ ÓÔÏÑÌÏ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÂÅÌÏÊ É ÏÄÎÏÊ ÞčÒÎÏÊ ÌÁÄØÅ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ 1999 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØ- ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ.

4. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÅÒÅÓÔÁŒÉŒ ÃÉÆÒÙ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄŒÏÊËÉ ÐÏÌÕ- ÞÉÔØ ÓÔÅÐÅÎØ ÔÒÏÊËÉ?

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅÞčÔÎÏÍ n ÞÉÓÌÏ 11^n + 12^n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 23.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n ÞÉÓÌÏ n^7 − n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7.

7. óÅÍØ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÛÅÓÔÉ ÉÚ ÎÉÈ ÄÅ- ÌÉÔÓÑ ÎÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÎÉ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 5.

8. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ŒÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÐÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ, ŒÙÓÅËÁÅÍÏÇÏ ÕÇÌÏÍ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ.

úÁÎÑÔÉÅ Ć10 4 ÄÅËÁÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ

ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÅÒÅÎÏÓ, ÐÏŒÏÒÏÔ ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ, ÏÓÅŒÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ, ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ | ÜÔÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ôÒÉ ÐÅÒŒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ | ÜÔÏ ÄŒÉÖÅÎÉÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ. çÏÍÏÔÅÔÉÑ (Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÏÔÌÉÞÎÙÍ ÏÔ ±1) ÄŒÉ- ÖÅÎÉÅÍ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ. ðÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÞÁÓÔÏ ÐÏÍÏÇÁÀÔ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ.

ðÒÉŒÅÄčÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 9.8. ïÔÒÁÚÉÍ ÕÇÏÌ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ (ÒÉÓ. 14). œ ÐÏÌÕÞÉŒÛÅÍÓÑ ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌÏÇÒÁÍÍÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÂÕÄÅÔ ÉÓËÏÍÙÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ.

òÉÓ. 14

* * *

1. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB É BC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ËŒÁÄÒÁ- ÔÙ ABB^′A^′ É BCC^′B^{′′} (ŒÏ ŒÎÅÛÎÀÀ ÓÔÏÒÏÎÕ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ B^′C É AB^{′′} ÒÁŒÎÙ É ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.

2. çÄÅ ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÓÔÁÎÃÉÀ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÖÅÌÅÚÎÏÊ ÄÏÒÏÇÅ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ ÄŒÕÈ ÄÅÒÅŒÅÎØ A É B (ÒÉÓ. 15) ÂÙÌÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ?

3. ïÓÔÒÏŒ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ. ìÅÓÎÉËÕ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÒÏÊ- ÔÉ ÄÏ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÂÅÒÅÇÏŒ É ŒÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÓÅÂÅ Œ ÈÉÖÉÎÕ (ÒÉÓ. 16). ëÁË ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÉÄÔÉ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÏÊÔÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÒÁÓ- ÓÔÏÑÎÉÅ?

4. ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÏÐÏÌÚÔÉ ÍÕÈÁ ÐÏ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÕÂÉËÁ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÐÁÓÔØ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÕÇÌÁ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏ- ÌÏÖÎÙÊ?

5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÏÄÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅ- ÖÉÔ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ŒÔÏÒÁÑ ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, Á ÔÒÅÔØÑ ÎÁ ÄÁÎ- ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

6. äÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÉÓÌÏ ŒÉÄÁ 22:::22, ÄÅ- ÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ a, Á ÄÌÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ b ÞÉÓÌÏ ŒÉÄÁ 33:::33, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÉÓÌÏ ŒÉÄÁ 66:::66, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ËÁË ÎÁ a, ÔÁË É ÎÁ b.

7. œ ËÏÛÅÌØËÅ ÌÅÖÁÔ ÄŒÅ ÍÏÎÅÔÙ ÎÁ ÓÕÍÍÕ 15 ËÏÐÅÅË. ïÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ | ÎÅ ÐÑÔÁË. ëÁËÉÅ ÜÔÏ ÍÏÎÅÔÙ?

8. œ ËÁËÏÍ ÍÅÓÔÅ ÎÁÄÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÏÓÔ ÞÅÒÅÚ ÒÅËÕ, ÞÔÏÂÙ ÐÕÔØ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÄÅÒÅŒÎÉ Œ ÄÒÕÇÕÀ ÞÅÒÅÚ ÍÏÓÔ ÂÙÌ ÓÁÍÙÍ ËÏÒÏÔËÉÍ (ÒÉÓ. 17)?

A B

òÉÓ. 15 ì

òÉÓ. 16

A

B òÉÓ. 17

9. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËŒÁÄÒÁÔ, ŒÓÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

10. äŒÏÅ ÉÇÒÁÀÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÉÇÒÕ. ïÎÉ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÒÉÂÁŒÌÑÀÔ Ë ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÍÕ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÞÉÓÌÕ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÐÏ- ÓÌÅ ÞÅÇÏ ÎÁ ÄÏÓËÕ ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, Á ÓÔÁÒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÉ- ÒÁÀÔ. ðÒÏÉÇÒÙŒÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÚÁÐÉÛÅÔ ÔÒčÈÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ëÔÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏŒ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ, ÅÓÌÉ ŒÎÁÞÁÌÅ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÁÐÉÓÁÎÁ ÅÄÉÎÉÃÁ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć11 11 ÄÅËÁÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÌÏÇÉËÁ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÌÏÇÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÏ Ó ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑÍÉ. õÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÉÔØ ÉÓÔÉÎÎÏ ÏÎÏ ÉÌÉ ÌÏÖÎÏ.

åÓÌÉ A É B | ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÎÏŒÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ.

ïÐÅÒÁÃÉÑ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ïÔÒÉÃÁÎÉÅ îÅ A A ëÏÎSSÀÎËÃÉÑ A É B A ∧ B äÉÚSSÀÎËÃÉÑ A ÉÌÉ B A ∨ B éÍÐÌÉËÁÃÉÑ åÓÌÉ A, ÔÏ B A ⇒ B åÓÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ A ÉÓÔÉÎÎÏ, Á ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ B ÌÏÖÎÏ, ÔÏ ÉÍÐÌÉ- ËÁÃÉÑ A ⇒ B ÌÏÖÎÁ; ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÑ ÉÓÔÉÎÎÁ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÁÖÅ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÂÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ A É B ÌÏÖ- ÎÙ!).

óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, Œ ËÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÓÔÉÎÎÙ ÏÔÒÉ- ÃÁÎÉÅ, ËÏÎSSÀÎËÃÉÑ É ÄÉÚSSÀÎËÃÉÑ.

þÁÓÔÏ Œ ÚÁÄÁÞÁÈ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÒÙÃÁÒÉ É ÌÖÅÃÙ. òÙÃÁÒÉ ÐÒÏÉÚÎÏ- ÓÑÔ ÔÏÌØËÏ ÉÓÔÉÎÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, Á ÌÖÅÃÙ | ÔÏÌØËÏ ÌÏÖÎÙÅ.

* * *

1. ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÉ x ÉÓÔÉÎÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ÅÓÌÉ 3x − x^2 = 1, ÔÏ |x| x = 1 ?

2. ðÕÔÅÛÅÓÔŒÅÎÎÉË ÐÒÉÅÈÁÌ Œ ÓÔÒÁÎÕ, ÇÄÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ŒÓÅÇÏ ÄŒÁ ÇÏÒÏ- ÄÁ. œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÎÉÈ ÖÉŒÕÔ ÒÙÃÁÒÉ, Á Œ ÄÒÕÇÏÍ | ÌÖÅÃÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÖÉÔÅÌÉ ÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉÅÚÖÁÔØ Œ ÇÏÓÔÉ Œ ÄÒÕÇÏÊ ÇÏÒÏÄ. œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÇÏÒÏÄÏŒ ÐÕÔÅÛÅÓÔŒÅÎÎÉË ŒÓÔÒÅÔÉÌ ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÖÉÔÅÌÑ. íÏÖÎÏ ÌÉ, ÚÁÄÁŒ ÅÍÕ ÏÄÉÎ ŒÏÐÒÏÓ (ÎÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÏÔŒÅÔÉÔØ ĂÄÁĄ ÉÌÉ ĂÎÅÔĄ), ŒÙÑÓÎÉÔØ

Á) Œ ËÁËÏÍ ÇÏÒÏÄÅ ÏÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ,

Â) ÖÉÔÅÌÅÍ ËÁËÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÓÔÒÅÞÅÎÎÙÊ ÁÂÏÒÉÇÅÎ?

3. íÅÖÄÕ ëÏÌÅÊ É óÁÛÅÊ, ÕŒÌÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÐÒÏÉÚÏÛčÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÁÚÇÏŒÏÒ:

ëÏÌÑ: ñ ËÕÐÉÌ ÔÒÉ ÐÏÌËÉ ÄÌÑ ËÎÉÇ É ÒÁÓÓÔÁŒÉÌ ÎÁ ÎÉÈ ŒÓÅ ÓŒÏÉ ÕÞÅÂÎÉËÉ. ëÏÇÄÁ Ñ ÓÏÓÞÉÔÁÌ, ÓËÏÌØËÏ ËÎÉÇ ÓÔÏÉÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÌËÅ É ÐÅÒÅÍÎÏÖÉÌ ÜÔÉ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ, Õ ÍÅÎÑ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ 72. ôÙ ŒÅÄØ ÚÎÁÅÛØ, ÓËÏÌØËÏ Õ ÍÅÎÑ ÕÞÅÂÎÉËÏŒ?

óÁÛÁ: äÁ, ÚÎÁÀ.

ëÏÌÑ: ôÏÇÄÁ ÓËÁÖÉ, ÓËÏÌØËÏ ËÎÉÇ ÓÔÏÉÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÌËÅ?

óÁÛÁ: õ ÍÅÎÑ ÎÅ ÈŒÁÔÁÅÔ ÄÁÎÎÙÈ.

ëÏÌÑ: ðÏÌËÁ, ÇÄÅ ÂÙÌÏ ÍÅÎØÛÅ ŒÓÅÇÏ ËÎÉÇ, ŒÙÇÌÑÄÅÌÁ ÈÕÖÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ, É Ñ ÐÏÓÔÁŒÉÌ ÔÕÄÁ ŒÁÚÕ Ó ÃŒÅÔÁÍÉ.

óÁÛÁ: ôÅÐÅÒØ ÍÎÅ ÑÓÎÏ, ŒÏÔ ÏÔŒÅÔ . . .

é óÁÛÁ ÔÏÞÎÏ ÓËÁÚÁÌ, ÓËÏÌØËÏ ËÎÉÇ ÓÔÏÉÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÌËÅ.

óËÁÖÉÔÅ É œÙ.

4. úÁ ËÒÕÇÌÙÍ ÓÔÏÌÏÍ ÓÉÄÑÔ ÒÙÃÁÒÉ É ÌÖÅÃÙ | ŒÓÅÇÏ 12 ÞÅÌÏŒÅË.

ëÁÖÄÙÊ ÐÒÏÉÚÎčÓ: ĂœÓÅ, ËÒÏÍÅ ÍÅÎÑ É ÍÏÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ | ÌÖÅÃÙĄ. óËÏÌØËÏ ÒÙÃÁÒÅÊ É ÓËÏÌØËÏ ÌÖÅÃÏŒ ÓÉÄÅÌÏ ÚÁ ÓÔÏÌÏÍ?

5. œÁÓÑ ÚÁÄÕÍÁÌ ÞÉÓÌÏ 1, 2 ÉÌÉ 3. ðÅÔÑ ÈÏÞÅÔ ÏÔÇÁÄÁÔØ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÚÁÄÁŒ ÏÄÉÎ ŒÏÐÒÏÓ, ÄÏÐÕÓËÁÀÝÉÊ ÔÒÉ ÏÔŒÅÔÁ: ĂÄÁĄ, ĂÎÅÔĄ ÉÌÉ ĂÎÅ ÚÎÁÀĄ. ëÁËÏÊ ŒÏÐÒÏÓ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÄÁÔØ?

6. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÞÅÔÙÒčÈ ÇÎÏÍÏŒ | âÅÎÑ, œÅÎÑ, öÅÎÑ, óÅÎÑ | ÌÉÂÏ ŒÓÅÇÄÁ ÇÏŒÏÒÉÔ ÐÒÁŒÄÕ, ÌÉÂÏ ŒÓÅÇÄÁ ŒÒÅÔ. íÙ ÕÓÌÙÛÁÌÉ ÔÁ- ËÏÊ ÒÁÚÇÏŒÏÒ: âÅÎÑ | œÅÎÅ: ĂôÙ ŒÒÕÎĄ; öÅÎÑ | âÅÎÅ: ĂóÁÍ ÔÙ ŒÒÕÎĄ; óÅÎÑ | öÅÎÅ: ĂäÁ ÏÂÁ ÏÎÉ ŒÒÕÎÙ, | (ÐÏÄÕÍÁŒ), | ŒÐÒÏÞÅÍ, ÔÙ ÔÏÖÅĄ. ëÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÇÏŒÏÒÉÔ ÐÒÁŒÄÕ?

7. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÉÓÔÉÎÎÙ:

• óÒÅÄÉ ÌÀÄÅÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÔÅÌÅŒÉÚÏÒÙ, ÅÓÔØ ÔÁËÉÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÁÌÑÒÁÍÉ;

• ÌÀÄÉ, ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ËÕÐÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÂÁÓÓÅÊÎÅ, ÎÏ ÎÅ ÑŒÌÑÀ- ÝÉÅÓÑ ÍÁÌÑÒÁÍÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÔÅÌÅŒÉÚÏÒÏŒ.

ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ Œ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÔÉÎÎÙÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÅ ŒÌÁÄÅÌØÃÙ ÔÅÌÅŒÉÚÏÒÏŒ ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ËÕÐÁÀÔÓÑ Œ ÂÁÓÓÅÊÎÅ?

8. ðÒÏ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÅÒÅÈÏ- ÄÉÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÒÉ ÐÏŒÏÒÏÔÅ ÎÁ ÕÇÏÌ 48^∘. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÓÅÂÑ ÐÒÉ ÐÏŒÏÒÏÔÅ ÎÁ Á) 72^∘; Â) 90^∘ ?

9. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÑÔÉÚÎÁÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÉÚ ÞÉÓÌÁ 12345 ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ÃÉÆÒ É Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÞčÔÎÙÅ ÃÉÆÒÙ ÎÅ ÓÔÏÑÔ ÒÑÄÏÍ?

10. éÍÅÀÔÓÑ ÄŒÅ ÛËÁÔÕÌËÉ, Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ËÌÀÞ. îÁ ÐÅÒŒÏÊ ÛËÁÔÕÌËÅ ÎÁÐÉÓÁÎÏ: ĂëÌÀÞ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ ÛËÁ- ÔÕÌËÅĄ. îÁ ŒÔÏÒÏÊ ÎÁÐÉÓÁÎÏ: ĂïÄÎÏ ÉÚ ÄŒÕÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ, ÚÁ- ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÎÁ ÜÔÉÈ ÛËÁÔÕÌËÁÈ, ÉÓÔÉÎÎÏ, Á ŒÔÏÒÏÅ | ÌÏÖÎÏĄ. œ ËÁËÏÊ ÉÚ ÛËÁÔÕÌÏË ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ËÌÀÞ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć12 18 ÄÅËÁÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ. œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ

úÁÄÁÞÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÞÔÏ-ÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÉÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÌÕÞÁÅŒ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÓÏÂÙÔÉÅ, ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÅ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÎÁÍ ÎÁÄÏ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ, ÓËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÕÄÁ- ÌÏÓØ ÒÁÚÂÉÔØ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ÄŒÅ ÞÁÓÔÉ, ÐÒÉÞčÍ ÐÅÒŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ n ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ, Á ŒÔÏÒÕÀ ÞÁÓÔØ | m ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. ôÏÇÄÁ ÏÞÅ- ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ŒÓč ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÃÅÌÉËÏÍ ÍÏÖÎÏ ÏÓÕÝÅÓÔŒÉÔØ n·m ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÓÎÏŒÎÙÍ ÐÒÁŒÉÌÏÍ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ.

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ Œ ÍÅÎÀ Œ ÓÔÏÌÏŒÏÊ ŒÁÍ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÄŒÁ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÂÌÀÄÁ, ÞÅÔÙÒÅ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ŒÔÏÒÏÇÏ É ÔÒÉ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÔÒÅÔØÅÇÏ, ÔÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÏÂÅÄ ÉÚ ÔÒčÈ ÂÌÀÄ ÍÏÖÎÏ 2 · 4 · 3 = 24 ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ.

òÏÄÓÔŒÅÎÎÙÍÉ Ë ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÍ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. œÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ ÓÏÂÙÔÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÓÌÕÞÁ- ÅŒ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÁÎÎÏÅ ÓÏÂÙÔÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ, Ë ÏÂÝÅÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅŒ.

ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÐÒÉ ÂÒÏÓÁÎÉÉ ÉÇÒÁÌØÎÏÊ ËÏÓÔÉ ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÛÅÓÔØ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ; ÉÚ ÎÉÈ ÌÉÛØ Œ ÏÄÎÏÍ ŒÙÐÁÄÁÅÔ ÛÅÓÔčÒËÁ. ðÏ- ÜÔÏÍÕ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ŒÙÐÁÄÁÎÉÑ ÛÅÓÔčÒËÉ ÒÁŒÎÁ 1=6.

* * *

1. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÌÏŒ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÙÈ) ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÁÒÔÏÞËÉ:

í á ô å í á ô é ë á ?

2. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÁÌÅÎÄÁÒÅÊ ÎÕÖÎÏ ÎÁÐÅÞÁÔÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÁÌÅÎÄÁÒØ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÇÏÄ?

3. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ (x − 2)^{1999}.

4. çÒÁÎÉ ËÕÂÉËÁ ÒÁÓËÒÁÛÉŒÁÀÔÓÑ Œ ÛÅÓÔØ ÄÁÎÎÙÈ ÃŒÅÔÏŒ. óËÏÌØ- ËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÜÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ? òÁÓËÒÁÓËÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÅ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑÍÉ ËÕÂÉËÁ, ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ Á) ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ; Â) ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ.

5. ðÏÓÌÅ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÓÐÅËÔÁËÌÑ ĂòÅŒÉÚÏÒĄ âÏÂÞÉÎÓËÉÊ É äÏÂÞÉÎ- ÓËÉÊ ÎÁÞÁÌÉ ÐÒÅÐÉÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÃÅÎÅ ÐÏ ÐÏŒÏÄÕ ÔÏÇÏ, ËÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÓËÁÚÁÌ Ăü!Ą.

âÏÂÞÉÎÓËÉÊ: üÔÏ œÙ, ðčÔÒ éŒÁÎÏŒÉÞ, ÐÅÒŒÙÊ ÓËÁÚÁÌÉ Ăü!Ą. œÙ ÓÁÍÉ ÒÁÎØÛÅ ÔÁË ÇÏŒÏÒÉÌÉ.

äÏÂÞÉÎÓËÉÊ: îÅÔ, ðčÔÒ éŒÁÎÏŒÉÞ, Ñ ÔÁË ÎÅ ÇÏŒÏÒÉÌ. üÔÏ œÙ ÓčÍÇÕ ÐÅÒŒÙÊ ÚÁËÁÚÁÌÉ. œÙ É ÓËÁÚÁÌÉ Ăü!Ą. á Õ ÍÅÎÑ ÚÕÂ ŒÏ ÒÔÕ ÓÏ ÓŒÉÓÔÏÍ.

âÏÂÞÉÎÓËÉÊ: þÔÏ Ñ ÓčÍÇÕ ÐÅÒŒÙÊ ÚÁËÁÚÁÌ, ÜÔÏ ŒÅÒÎÏ. é ŒÅÒÎÏ, ÞÔÏ Õ œÁÓ ÚÕÂ ÓÏ ÓŒÉÓÔÏÍ. îÏ ŒÓč-ÔÁËÉ ÜÔÏ œÙ ÐÅÒŒÙÊ ÓËÁÚÁÌÉ Ăü!Ą.

œÙÑÓÎÉÔÅ, ËÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÓËÁÚÁÌ Ăü!Ą, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÄÅŒÑÔÉ ÐÒÏÉÚÎÅÓčÎÎÙÈ ÆÒÁÚ ÎÅÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÎÙÈ.

6. œ ËÏÌÏÄÅ 52 ËÁÒÔÙ. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÄŒÅ ÎÁÕÇÁÄ ŒÙ- ÂÒÁÎÎÙÅ ËÁÒÔÙ ÉÚ ËÏÌÏÄÙ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÔÕÚÁÍÉ?

7. ëÁËÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÏÌÅÅ ŒÅÒÏÑÔÅÎ ÐÒÉ ÂÒÏÓÁÎÉÉ ÄŒÕÈ ÉÇÒÁÌØÎÙÈ ËÏÓÔÅÊ: 7 ÉÌÉ 8 ?

8. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÂÒÏÓÁÎÉÉ ÔÒčÈ ÉÇÒÁÌØÎÙÈ ËÏÓÔÅÊ ŒÙÐÁÄÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÛÅÓÔčÒËÁ?

9. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÏÌÑ ÂÌÏÎÄÉÎÏŒ ÓÒÅÄÉ ÇÏÌÕÂÏÇÌÁÚÙÈ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÄÏÌÑ ÂÌÏÎÄÉÎÏŒ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÌÀÄÅÊ. þÔÏ ÂÏÌØÛÅ | ÄÏÌÑ ÇÏÌÕÂÏ- ÇÌÁÚÙÈ ÓÒÅÄÉ ÂÌÏÎÄÉÎÏŒ ÉÌÉ ÄÏÌÑ ÇÏÌÕÂÏÇÌÁÚÙÈ ÓÒÅÄÉ ŒÓÅÈ ÌÀ- ÄÅÊ?

10. îÁÊÄÉÔÅ ÏÛÉÂËÕ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅĄ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁŒÎÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a É b É ÚÁÐÉ- ÛÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a = b + c:

õÍÎÏÖÉŒ ÏÂÅ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉ ÎÁ a − b, ÐÏÌÕÞÉÍ

a^2 − ab = ab + ac − b^2 − bc:

ðÅÒÅÎÅÓčÍ ac Œ ÌÅŒÕÀ ÞÁÓÔØ:

a^2 − ab − ac = ab − b^2 − bc;

É ÒÁÚÌÏÖÉÍ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ: a(a − b − c) = b(a − b − c):

òÁÚÄÅÌÉŒ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÎÁ a − b − c, ÐÏÌÕÞÁÅÍ a = b:

úÁÎÑÔÉÅ Ć13 25 ÄÅËÁÂÒÑ 1999 ÇÏÄÁ

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÆÉÚÍÙ

1. ðÒÉÎÃÉÐ äÉÒÉÈÌÅ ÏÐÒÏŒÅÒÇÎÕÔ!

éÈ ÂÙÌÏ ÄÅÓÑÔØ ÞÕÄÁËÏŒ, ÔÅÈ ÓÐÕÔÎÉËÏŒ ÕÓÔÁÌÙÈ, þÔÏ Œ ÄŒÅÒØ ÒÅÛÉÌÉ ÐÏÓÔÕÞÁÔØ ÔÁŒÅÒÎÙ ĂóÌÁŒÎÙÊ ÍÁÌÙÊĄ. | ðÕÓÔÉ, ÈÏÚÑÉÎ, ÎÏÞÅŒÁÔØ, ÎÅ ÂÕÄÅÛØ ÔÙ Œ ÕÂÙÔËÅ, îÁÍ ÔÏÌØËÏ ÎÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÐÁÔØ, ÐÒÏÍÏËÌÉ ÍÙ ÄÏ ÎÉÔËÉ. èÏÚÑÉÎ ÔÅÍ ÇÏÓÔÑÍ ÂÙÌ ÒÁÄ, ÄÁ ŒÏÔ ÂÅÄÁ ÎÅËÓÔÁÔÉ: ìÉÛØ ÄÅŒÑÔØ ËÏÍÎÁÔ Õ ÎÅÇÏ É ÄÅŒÑÔØ ÌÉÛØ ËÒÏŒÁÔÅÊ. | œÏÓØÍÉ ÇÏÓÔÑÍ Ñ ÐÒÅÄÌÏÖÕ ÐÏÓÔÅÌÉ ÞÅÓÔØ ÐÏ ÞÅÓÔÉ, á ÄŒÕÍ ÐÒÉÊÄčÔÓÑ ÎÏÞØ ÐÒÏÓÐÁÔØ Œ ÏÄÎÏÊ ËÒÏŒÁÔÉ ŒÍÅÓÔÅ. ìÉÛØ ÏÎ ÓËÁÚÁÌ, É ÓÒÁÚÕ ËÒÉË, ÏÔ ÇÎÅŒÁ ËÒÁÓÎÙ ÌÉÃÁ: îÉËÔÏ ÉÚ ŒÓÅÈ ÄÅÓÑÔÅÒÙÈ ÎÅ ÈÏÞÅÔ ÐÏÔÅÓÎÉÔØÓÑ. ëÁË ÏÈÌÁÄÉÔØ ÓÔÒÁÓÔÅÊ ÔÅÈ ÐÙÌ, ÕÍÅÒÉÔØ ÔÅ ŒÏÌÎÅÎØÑ? îÏ ÓÔÁÒÙÊ ÐÌÕÔ ÈÏÚÑÉÎ ÂÙÌ É ÒÁÚÒÅÛÉÌ ÓÏÍÎÅÎØÑ. äŒÕÈ ÐÅÒŒÙÈ ÐÕÔÎÉËÏŒ ÐÏËÁ, ÞÔÏÂ ÎÅ ÓÕÄÉÌÉ ÓÔÒÏÇÏ, ðÒÏÓÉÌ ÐÒÏÊÔÉ ÏÎ Œ ÎÏÍÅÒ á É ÐÏÄÏÖÄÁÔØ ÎÅÍÎÏÇÏ. óÐÁÌ ÔÒÅÔÉÊ Œ â, ÞÅÔŒčÒÔÙÊ Œ œ, Œ ç ÓÐÁÌ ŒÓÀ ÎÏÞØ ÎÁÛ ÐÑÔÙÊ. œ ä, å, ö, ú ÎÁÛÌÉ ÎÏÞÌÅÇ Ó ÛÅÓÔÏÇÏ ÐÏ ÄÅŒÑÔÙÊ. ðÏÔÏÍ, ŒÅÒÎÕŒÛÉÓØ ÓÎÏŒÁ Œ á, ÇÄÅ ÖÄÁÌÉ ÅÇÏ ÄŒÏÅ, ïÎ ËÌÀÞ ÏÔ é ŒÒÕÞÉÔØ ÂÙÌ ÒÁÄ ÄÅÓÑÔÏÍÕ ÇÅÒÏÀ. èÏÔØ ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ Ó ÔÅÈ ÐÏÒ ÐÒÏÛÌÏ, ÎÅÑÓÎÏ ÎÉËÏÍÕ, ëÁË ÓÍÏÇ ÈÏÚÑÉÎ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ ÇÏÓÔÅÊ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ. éÌØ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÓÔÁÒÁ, ÉÌØ ÞÕÄÏ ÐÅÒÅÄ ÎÁÍÉ, ðÏÎÑÔØ, ÞÔÏ, ËÁË É ÐÏÞÅÍÕ, ŒÙ ÐÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÓÁÍÉ.

2. 36=35 (óÍ. ÒÉÓ. 18.)

òÉÓ. 18

úÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÁÎÉËÕÌÙ

1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÞÅÔÙÒÅ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ) ÛÁÒÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÊ ÌÕÞ, Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÐÅÒÅÓčË ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ?

äÒÕÇÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ: ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÎÅÐÒÏÚÒÁÞÎÙÍÉ ÛÁ- ÒÁÍÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÚÁËÒÙÔØ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË ÓŒÅÔÁ?

2. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÒÁÄÉÕÓ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓ- ËÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÞčÒÎÙÍ ËÌÅÔËÁÍ? (óÔÏÒÏÎÁ ËÌÅÔËÉ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 1.)

3. éÍÅÅÔÓÑ ÓÔÁËÁÎ, ÎÁÐÏÌÎÅÎÎÙÊ ŒÏÄÏÊ, É ÓÔÁËÁÎ, ÎÁÐÏÌÎÅÎÎÙÊ ŒÉ- ÎÏÍ. îÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ. âÅÒčÔ- ÓÑ ÌÏÖËÁ ÖÉÄËÏÓÔÉ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÁËÁÎÁ É ÐÅÒÅÌÉŒÁÅÔÓÑ ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. ðÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÅÒÅÌÉŒÁÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÓÔÁËÁÎÏŒ ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÅÔÓÑ. íÏÖÅÔ ÌÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÒÁŒÎÁÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ŒÉÎÁ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÔÁËÁÎÁÈ?

4. þÅÔÙÒÅ ÖÕËÁ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ËŒÁÄÒÁÔÁ ABCD ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 Í, ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÐÏÌÚÔÉ ÔÁË, ÞÔÏ A Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÐÏÌÚčÔ Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ B, B | Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ C, C | Œ ÎÁÐÒÁ- ŒÌÅÎÉÉ D, Á D | Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ A. ëÁËÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÎÉ ÐÒÏ- ÐÏÌÚÕÔ ÄÏ ŒÓÔÒÅÞÉ?

5. ûÁÈÍÁÔÎÙÊ ËÏÒÏÌØ ÏÂÏÛÅÌ ŒÓÅ ËÌÅÔËÉ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ É ŒÅÒÎÕÌÓÑ Œ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ËÌÅÔËÕ, ÐÒÉÞčÍ ÅÇÏ ÐÕÔØ ÎÅ ÉÍÅÌ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ. ëÁËÏŒÁ ÍÏÇÌÁ ÂÙÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÄÌÉÎÁ ÅÇÏ ÐÕÔÉ? (óÔÏÒÏÎÁ ËÌÅÔËÉ ÒÁŒÎÁ 1.)

6. íÏÖÎÏ ÌÉ ÓÏÓÔÁŒÉÔØ ËÕÂ 6×6×6 ÉÚ ËÉÒÐÉÞÅÊ-ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÏŒ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 1 × 2 × 4?

7. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËŒÁÄÒÁÔ, ÚÎÁÑ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÅ.

8. œ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÕÇÏÌ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ AC ÒÁŒÅÎ 80^∘. éÚ ŒÅÒÛÉÎ A É C ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÌÕÞÉ ÄÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÂÏËÏ- ŒÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ D É E ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ∠CAD = 60^∘, ∠ACE = 50^∘. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ŒÅÌÉÞÉÎÕ ÕÇÌÁ ADE.

9. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^8 + x^4 + 1 ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n ÞÉÓÌÏ 10^n + 18n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 27.

úÁÎÑÔÉÅ Ć14 12 ÆÅŒÒÁÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

1. þÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 100 ÚÁÐÉÓÁÌÉ Œ ËÌÅÔËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ 10 × 10, ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ Œ ËÁÖÄÕÀ ËÌÅÔËÕ. œ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ŒÙÂÒÁÌÉ ÎÁÉÂÏÌØ- ÛÅÅ ÞÉÓÌÏ, ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ 10 ÞÉÓÅÌ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ a. úÁÔÅÍ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ŒÙÂÒÁÌÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ, ÓÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ 10 ÞÉÓÅÌ | ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ b. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ a = b? íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÙÔØ a > b? íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÙÔØ b > a?

2. ëÁÒÕÓÅÌØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ËÒÕÇ, ÒÁÚÄÅÌčÎÎÙÊ ÎÁ 7 ÒÁŒÎÙÈ ÓÅËÔÏÒÏŒ. ëÁÖÄÙÊ ÓÅËÔÏÒ ÐÏËÒÁÛÅÎ Œ ÓŒÏÊ ÃŒÅÔ. éÍÅÀÔÓÑ 7 ÄŒÅÒÅÊ, ÐÒÉÞčÍ ÐÒÉ ÏÓÔÁÎÏŒËÅ ËÁÒÕÓÅÌÉ ËÁÖÄÙÊ ÓÅËÔÏÒ ÏËÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÎÁÐÒÏÔÉŒ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄŒÅÒÅÊ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ÄŒÅÒÉ Œ 7 ÃŒÅÔÏŒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅÇÄÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÓÅËÔÏÒ ÏÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÌÓÑ ÎÁÐÒÏÔÉŒ ÄŒÅÒÉ ÔÏÇÏ ÖÅ ÃŒÅÔÁ? á ÅÓÌÉ ÓÅËÔÏÒÏŒ É ÄŒÅÒÅÊ ÐÏ 8?

3. ðÕÓÔØ AK | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ A ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ AB AC = KB KC : 4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ n^2 ÒÁŒÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ (ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n).

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n É m ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ n^2 + m^2 ÒÁŒÎÙÈ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉËÏŒ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ 2000 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ n_1, n_2, . . . , n_{2000} ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ 1 n_1 + 1 n_2

+ : : : + 1 n_{2000}

= 1:

úÁÎÑÔÉÅ Ć15 19 ÆÅŒÒÁÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

éÎŒÁÒÉÁÎÔÙ

1. ëÒÕÇ ÒÁÚÄÅÌčÎ ÒÁÄÉÕÓÁÍÉ ÎÁ 6 ÒÁŒÎÙÈ ÓÅËÔÏÒÏŒ. œ ËÁÖÄÏÍ ÓÅË- ÔÏÒÅ ÓÔÏÉÔ ÆÉÛËÁ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØ ÄŒÅ ÌÀÂÙÅ ÆÉÛËÉ Œ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÓÅËÔÏÒÁ | ÏÄÎÕ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, Á ÄÒÕÇÕÀ | ÐÒÏÔÉŒ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏÂÒÁÔØ ŒÓÅ ÆÉÛËÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÓÅËÔÏÒÅ?

2. îÁ ÓÔÏÌÅ ÓÔÏÑÔ 16 ÓÔÁËÁÎÏŒ. éÚ ÎÉÈ 15 ÓÔÁËÁÎÏŒ ÓÔÏÑÔ ÐÒÁ- ŒÉÌØÎÏ, Á ÏÄÉÎ ÐÅÒÅŒÅÒÎÕÔ ÄÏÎÙÛËÏÍ ŒŒÅÒÈ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÄ- ÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÅÒÅŒÏÒÁÞÉŒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÞÅÔÙÒÅ ÓÔÁËÁÎÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ, ÐÏŒÔÏÒÑÑ ÜÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ, ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ŒÓÅ ÓÔÁËÁÎÙ ÐÒÁŒÉÌØÎÏ?

3. éÍÅÅÔÓÑ n ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ (n > 1). éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÁ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n.

4. îÁ ÄÏÓËÅ ÚÁÐÉÓÁÎÁ ÄÒÏÂØ 10=97. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÒÉÂÁŒÌÑÔØ Ë ÞÉ- ÓÌÉÔÅÌÀ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÀ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÞÉÓÌÏ ÉÌÉ ÕÍÎÏÖÁÔØ ÞÉÓÌÉ- ÔÅÌØ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÎÁ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÞÉÓÌÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÁËÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÄÒÏÂØ, ÒÁŒÎÕÀ Á) 1=2; Â) 1 ?

5. îÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅËÒÁÛÉŒÁÔØ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏ- ÌÏÖÎÙÊ ÃŒÅÔ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ËÌÅÔËÉ. íÏÖÎÏ ÌÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÐÅÒÅËÒÁÓÉÔØ ŒÓÀ ÄÏÓËÕ Œ ÞčÒÎÙÊ ÃŒÅÔ? òÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ ÒÁÚÍÅÒÁ ÄÏÓËÉ Á) 8 × 8; Â) 9 × 9.

6. îÁ ÏÓÔÒÏŒÅ óÅÒÏÂÕÒÏÍÁÌÉÎ ÏÂÉÔÁÀÔ 13 ÓÅÒÙÈ, 15 ÂÕÒÙÈ É 17 ÍÁ- ÌÉÎÏŒÙÈ ÈÁÍÅÌÅÏÎÏŒ. åÓÌÉ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÄŒÁ ÈÁÍÅÌÅÏÎÁ ÒÁÚÎÏÇÏ ÃŒÅÔÁ, ÔÏ ÏÎÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÍÅÎÑÀÔ ÓŒÏÊ ÃŒÅÔ ÎÁ ÔÒÅÔÉÊ. íÏ- ÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÒÅÍÑ ŒÓÅ ÈÁÍÅÌÅÏÎÙ ÂÕÄÕÔ ÏÄÎÏÇÏ ÃŒÅÔÁ?

7. œ ÁÌÆÁŒÉÔÅ ÐÌÅÍÅÎÉ íÕÍÂÕ-àÍÂÕ ÅÓÔØ ÌÉÛØ ÄŒÅ ÂÕËŒÙ á É â.

äŒÁ ÒÁÚÎÙÈ ÓÌÏŒÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÐÏÎÑÔÉÅ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÏ ÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ:

• Œ ÌÀÂÏÍ ÍÅÓÔÅ ÓÌÏŒÁ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÂÕËŒ áâá ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅ- ÎÉÔØ ÎÁ âáâ;

• ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÍÏÖÎÏ ŒÙËÉÄÙŒÁÔØ ÄŒÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÂÕËŒÙ, ÉÄÕÝÉÅ ÐÏÄÒÑÄ.

íÏÖÅÔ ÌÉ ÄÉËÁÒØ ÐÌÅÍÅÎÉ ÓÏÓÞÉÔÁÔØ ŒÓÅ ÐÁÌØÃÙ ÎÁ ÓŒÏÅÊ ÒÕËÅ? á ÄÎÉ ÎÅÄÅÌÉ?

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ ÌÀÂÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÔÒÏÊËÉ ÞčÔ- ÎÁ.

úÁÎÑÔÉÅ Ć16 26 ÆÅŒÒÁÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ

1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÐÏ ŒÙÓÏÔÅ, ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ É ÕÇÌÕ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ.

2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÔÒčÍ ÍÅÄÉÁÎÁÍ.

3. œ ËŒÁÄÒÁÔÅ ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÐÏ ÔÏÞËÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ, Á ÓÁÍ ËŒÁ- ÄÒÁÔ ÓÔčÒÌÉ. œÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔÅ ÅÇÏ.

4. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ, Á ÓÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÔčÒÌÉ. œÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔÅ ÅÇÏ.

5. þÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÒÏŒÅÄÉÔÅ ÐÒÑ- ÍÕÀ, ÄÅÌÑÝÕÀ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÏÐÏÌÁÍ.

6. œÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÎÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ M, ÞÔÏ S_{AMB} :

S_{BMC} : S_{CMD} = 1 : 2 : 3.

7. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ, ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÑ Åč ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ É ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

Â) îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÙ ÄŒÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ É ÏÔÒÅ- ÚÏË ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ. éÍÅÑ ÔÏÌØËÏ ÌÉÎÅÊËÕ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÐÒÑÍÕÀ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÔÏÞËÉ. îÉËÁËÉÅ ÄÒÕÇÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÅŒÏÚ- ÍÏÖÎÙ. (ĂäÅÌÅÎÉÊĄ ÎÁ ÌÉÎÅÊËÅ ÎÅÔ!)

8. þÉÓÌÏ x + 1 x ÃÅÌÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ x^2 + 1 x^2

ÔÏÖÅ ÃÅÌÏÅ.

9. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ n ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ n, n + 2 É n + 4 | ÐÒÏÓÔÙÅ.

úÁÎÑÔÉÅ Ć17 4 ÍÁÒÔÁ 2000 ÇÏÄÁ

äÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÞÉÓÅÌ

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ A Œ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÓÉ- ÓÔÅÍÅ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÍÙ ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÍ Œ ŒÉÄÅ

A = 10^n · a_n + 10^{n−1} · a_{n−1} + : : : + 10 · a_1 + a_0;

ÇÄÅ a_n; a_{n−1}; : : : ; a_0 | ÃÉÆÒÙ ÏÔ 0 ÄÏ 9, ÐÒÉÞčÍ a_n ≠ 0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÃÉÆÒÁ ÅÄÉÎÉÃ a_0 | ÜÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ A ÎÁ 10.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÉÍÅÒÙ ÚÁÄÁÞ.

úÁÄÁÞÁ. íÅÖÄÕ ÃÉÆÒÏÊ ÅÄÉÎÉÃ É ÃÉÆÒÏÊ ÄÅÓÑÔËÏŒ ÄŒÕÚÎÁÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ŒÓÔÁŒÉÌÉ ÎÏÌØ, É ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Œ ÄÅŒÑÔØ ÒÁÚ ÂÏÌØÛÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ. îÁÊÔÉ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.

òÅÛÅÎÉÅ. úÁÐÉÛÅÍ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Œ ŒÉÄÅ 10a+b, ÇÄÅ a | ÞÁÓÔÎÏÅ, Á b | ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 10.

ôÅÐÅÒØ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÍÙ ŒÐÉÛÅÍ ÎÕÌØ ÍÅÖÄÕ ÃÉ- ÆÒÏÊ ÄÅÓÑÔËÏŒ É ÅÄÉÎÉÃ ÎÁÛÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÁÎÅÔ ÒÁŒÎÙÍ 100a+b. úÁÐÉÛÅÍ:

9(10a + b) = 100a + b, ÏÔËÕÄÁ 10a = 8b, 5a = 4b. úÎÁÞÉÔ, ÃÉÆÒÁ b ÄÅ- ÌÉÔÓÑ ÎÁ 5, ÏÔËÕÄÁ b = 0 ÉÌÉ b = 5. ðÏÓËÏÌØËÕ a É b | ÎÅ ÎÕÌÉ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ, a = 4 É b = 5. éÓÈÏÄÎÏÅ ÞÉÓÌÏ | 45.

úÁÄÁÞÁ. íÏÖÅÔ ÌÉ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÏÎÞÁÔØÓÑ ÎÁ 7? òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÏ a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 10 Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ r, Ô. Å. r | ÐÏ- ÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ a. ôÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ Á^2 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 10 Ó ÔÅÍ ÖÅ ÏÓÔÁÔËÏÍ, ÞÔÏ É r^2 (ÏÓÔÁÔËÉ ÍÏÖÎÏ ÕÍÎÏÖÁÔØ). ðÅÒÅÂÒÁŒ ŒÓÅ ÃÉÆÒÙ, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÎÉ Õ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÅ ËÏÎÞÁÅÔÓÑ ÎÁ 7.

úÁÄÁÞÁ 15.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ ÌÀÂÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÔÒÏÊËÉ ÞčÔÎÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÂÕÄÅÍ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ. âÁÚÁ: Õ 3^1 ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ ÞčÔÎÁ (ÎÏÌØ).

ûÁÇ: ÐÕÓÔØ 3^n = 10a + b, ÇÄÅ a | ÞÁÓÔÎÏÅ, Á b | ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ 3^n ÎÁ 10. ðÏÓËÏÌØËÕ b ÎÅÞčÔÎÏ É ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 5, ÔÏ ÏÎÏ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1, 3, 7 ÉÌÉ 9. œ ÌÀÂÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÅÔÙÒčÈ ÓÌÕÞÁÅŒ ÃÉÆÒÁ ÄÅÓÑÔËÏŒ ÞÉÓÌÁ 3b ÞčÔÎÁ (ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ, ÅÓÌÉ b = 1 ÉÌÉ 3 É ÄŒÏÊËÅ, ÅÓÌÉ b = 7 ÉÌÉ 9).

þčÔÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÃÉÆÒÙ ÞÉÓÌÁ 3^n ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÞčÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ a. ôÏÇÄÁ 3^{n+1} = 3 · 3^n = 3(10a + b) = 30a + 3b. õ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÃÉÆÒÁ ÅÄÉÎÉÃ ÔÁËÁÑ ÖÅ, Á ÃÉÆÒÁ ÄÅÓÑÔËÏŒ ÉÍÅÅÔ ÔÕ ÖÅ ÞčÔÎÏÓÔØ, ËÁË É Õ ÞÉÓÌÁ 3b. úÎÁÞÉÔ, ÃÉÆÒÁ ÄÅÓÑÔËÏŒ ÞčÔÎÁ.

* * *

1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ XAXA ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 101 (ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÂÕ- ËŒÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÃÉÆÒÙ, ÒÁÚÎÙÅ ÂÕËŒÙ | ÒÁÚÎÙÅ ÃÉÆÒÙ).

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ XAXAXA ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7.

2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 111 : : : 11 (81 ÅÄÉÎÉÃÁ) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 81.

Â) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÃÉÆÒ ÞÉÓÌÁ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 81, ÔÏ É ÏÎÏ ÓÁÍÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 81?

3. ðÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ ÞÉÓÌÁ, ÑŒÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÔÏÞÎÙÍ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ, ÎÅÞčÔÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÃÉÆÒÁ ÒÁŒÎÁ 6.

4. îÁÊÄÉÔÅ ÞÅÔÙÒčÈÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÔÏÞÎÙÍ ËŒÁÄÒÁ- ÔÏÍ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄŒÅ ÐÅÒŒÙÅ ÃÉÆÒÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ É ÄŒÅ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÏÖÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

5. òÅÛÉÔÅ ÒÅÂÕÓ: ïäéî+ïäéî = íîïç ï (ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÂÕËŒÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÃÉÆÒÙ, ÒÁÚÎÙÅ | ÒÁÚÎÙÅ).

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÄŒÏÊËÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÎÞÉŒÁÔØÓÑ ÎÁ ÞÅÔÙ- ÒÅ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÃÉÆÒÙ.

7. œÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÄŒÕÍ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÁÍ É ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏ- ÄÅÒÖÁÝÅÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÕ, ŒÙÈÏÄÑÝÕÀ ÉÚ ÔÒÅÔØÅÊ ŒÅÒÛÉÎÙ.

8. œ ÛÅÓÔÉ ÓÅËÔÏÒÁÈ ËÒÕÇÁ ÓÔÏÑÔ ÞÉÓÌÁ: 1, 0, 1, 0, 0, 0. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÒÉÂÁŒÌÑÔØ ÐÏ ÅÄÉÎÉÃÅ Ë ÄŒÕÍ ÓÏÓÅÄÎÉÍ ÞÉÓÌÁÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÎÅÌØÚÑ ÓÄÅÌÁÔØ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁŒÎÙÍÉ.

9. äÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÞÉÓÌÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÅÄÉÎÉÃÙ, Á ÅÓÌÉ Åč ÐÅÒÅ- ÎÅÓÔÉ Œ ËÏÎÅÃ ÚÁÐÉÓÉ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÕŒÅÌÉÞÉÔÓÑ Œ ÔÒÉ ÒÁÚÁ. îÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÁËÉÈ ÔÒÏÅË ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, b, c, ÞÔÏ a! = b!c!. (æÁËÔÏÒÉÁÌÏÍ n! ÎÁÔÕÒÁÌØ- ÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ ÄÏ ÎÅÇÏ: n! = 1 · 2 · 3 · : : : · n).

úÁÎÑÔÉÅ Ć18 11 ÍÁÒÔÁ 2000 ÇÏÄÁ

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ

1. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC Œ ÔÏÞËÅ C^′ É ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ CA É CB Œ ÔÏÞËÁÈ A^′ É B^′ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏŒ AA^′, BB^′, AC^′ É BC^′, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.

2. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ O É ÒÁ- ÄÉÕÓÏÍ r. ðÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÁÈ M É N. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AM · AN = AO^2 − r^2.

3. œÅÒÛÉÎÙ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ AB, CD É EF ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCDEF . äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

4. îÁÊÔÉ ÎÁ ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÞËÕ M, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ Åč ÐÒÏÅËÃÉÑÍÉ ÎÁ ËÁÔÅÔÙ ÍÉÎÉ- ÍÁÌØÎÏ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

6. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÏÌØÛÅ ÉÈ ÓÕÍÍÙ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÓÕÍÍÁ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÔÙÒčÈ.

7. ôÏÞËÁ M ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ËŒÁÄÒÁÔÁ ABCD, ÐÒÉÞčÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË AMB ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ Ó ÕÇÌÏÍ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ 150^∘. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CMD ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ.

8. þÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !_1 ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !_2; A É B | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ëÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !_2 Œ ÔÏÞËÅ B ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !_1 Œ ÔÏÞËÅ C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AB = BC.

9. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a^2 + b^2 = 9 É c^2 + d^2 = 16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

1 ⩽ (a − c)^2 + (b − d)^2 ⩽ 49:

10. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÕÍÍÁ ÅÇÏ ÃÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÞčÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ÃÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÎÅÞčÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 11. œÅÒÎÏ ÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć19 18 ÍÁÒÔÁ 2000 ÇÏÄÁ

õÒÁŒÎÅÎÉÑ

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 18.9. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ ÔÏÞËÅ O) ÄŒÅ ÔÏÞËÉ: M Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (a; b) É N Ó ËÏ- ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (c; d). õÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÇÏŒÏÒÉÔ, ÞÔÏ OM = 3, ON = 4. óÏÇÌÁÓÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ON − OM ⩽ MN ⩽ ON + OM, Ô. Å. 1 ⩽ MN ⩽ 7. á ÜÔÏ É ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ.

òÁÚÏÂÒÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÅÊ ÔÏÇÏ, ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÁÑ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÑ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ. ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ

ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÂÙŒÁÅÔ ÔÁËÖÅ ÐÏÌÅÚÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÚÁÍÅ- ÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÇÒÁÆÉË.

îÁÐÏÍÉÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ | ÚÎÁÞÉÔ ÎÁÊÔÉ ŒÓÅ ÅÇÏ ÒÅ- ÛÅÎÉÑ É ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÎÅÔ.

* * *

òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ (1{5): 1. 5 √ x + 1 + √ x − 4 + 3 √ x − 4 + √ x − 7

= 2.

2. 2^x + 1 = 3^x.

3. ||| : : : |x − 1| − 2| − 3| : : : − 99| = 100.

4. (x − 3)x(x + 3)(x + 6) = 40.

5. x^4 − 7x^3 + 14x^2 − 7x + 1 = 0.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P (x) Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ P (7) = 11, Á P (11) = 13.

7. éÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ √ (x − 1)^2 + y^2 + √ (x − 1)^2 + (y + 2)^2 = 2:

8. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÐÒÉÚÎÁË ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÐÏ ÄŒÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÍÅÄÉÁÎÅ, ÐÒÏŒÅÄčÎÎÏÊ Ë ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.

9. ôÏÞËÉ M_1 É M_2 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏŒ, ŒÙÓÅËÁÅÍÙÈ ÎÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ y = x^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ M_1M_2 ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÓÉ ÏÒÄÉÎÁÔ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ 1 1 · 2 + 1 2 · 3 + 1 3 · 4

+ : : : + 1 (n − 1)n = n − 1 n .

úÁÎÑÔÉÅ Ć20 1 ÁÐÒÅÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

0. õÐÒÏÓÔÉÔØ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ:

Á) (x − a)(x − b)(x − c) · · · (x − z); Â) sin ¸ · sin ˛ · sin ‚ · · · sin !.

1. îÅËÉÊ ÇÒÅË ÒÏÄÉÌÓÑ 1 ÁÐÒÅÌÑ 40 Ç. ÄÏ òÏÖÄÅ- ÓÔŒÁ èÒÉÓÔÏŒÁ É ÕÍÅÒ 1 ÁÐÒÅÌÑ 40 Ç. ÏÔ òÏ- ÖÄÅÓÔŒÁ èÒÉÓÔÏŒÁ. óËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÏÎ ÐÒÏÖÉÌ?

òÉÓ. 19

2. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ ÇÒÁÎÅÊ ËÕÂÁ, ÉÚÏ- ÂÒÁÖčÎÎÙÍÉ ÎÁ ÒÉÓ. 19?

3. õÞÁÓÔÏË ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. çÄÅ ÎÕÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÎÅÇÏ ÄÏ ÓÔÏ- ÒÏÎ ÕÞÁÓÔËÁ ÂÙÌÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ?

4. îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ 2, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÏÞÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔ, ÅÓÌÉ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ 3, ÔÏ ÐÏÌÕ- ÞÉÔÓÑ ÔÏÞÎÙÊ ËÕÂ, Á ÅÓÌÉ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ 5, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÑÔÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ.

5. îÁÊÄÉÔÅ Á) ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ; Â) ŒÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ 1 + 1 1 + 1 1 + . .. + 1 x

= x:

(ÄÒÏÂØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 2000 ĂÜÔÁÖÅÊĄ).

6. ëÁÎÁŒÁ ÉÍÅÅÔ ÛÉÒÉÎÕ 2 Í É ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÅÔ ÐÏÄ ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ.

ëÁË ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÐÅÒÅÐÒÁŒÕ, ÉÍÅÑ ÄŒÅ ÄÏÓËÉ ÄÌÉÎÏÊ ÐÏ 1.9 Í?

7. òÁÚÒÅÖØÔÅ ÄŒÁ Á) ÒÁŒÎÙÈ Â) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÁ ÞÁÓÔÉ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÏÄÉÎ ËŒÁÄÒÁÔ.

8. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ œÁÍ ÚÁËÌÀÞÉÔØ ÐÁÒÉ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ: ÅÓÌÉ œÙ ÄÁčÔÅ ÓŒÏÅÍÕ ÐÁÒÔÎčÒÕ ÎÅËÏÔÏ- ÒÕÀ ÓÕÍÍÕ ÄÅÎÅÇ, ÔÏ ÏÎ œÁÍ ÎÅÚÁÍÅÄÌÉÔÅÌØÎÏ ŒÏÚŒÒÁÝÁÅÔ ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÓÕÍÍÕ. óÔÁŒËÁ Œ ÐÁÒÉ | 1 ÒÕÂÌØ. óÏÇÌÁÓÉÔÅÓØ ÌÉ œÙ ÚÁËÌÀÞÉÔØ ÐÁÒÉ? ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÚÁËÌÀÞÉŒÛÉÍ ÔÁËÏÅ ÐÁÒÉ?

9. ðÒÅÄÌÁÇÁÅÍ œÁÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ŒÁÒÉÁÃÉÀ ÉÇÒÙ Œ ËÒÅÓÔÉËÉ-ÎÏÌÉËÉ ÎÁ ÄÏÓËÅ 3×3. äŒÏÅ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÏ ËÁÖÄÙÊ ÓÁÍ ŒÙÂÉÒÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ: ËÒÅÓÔÉË ÉÌÉ ÎÏÌÉË. œÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÚÁ- ŒÅÒÛÉÔ ÒÑÄ ÉÚ ÔÒčÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÚÎÁÞËÏŒ. ëÁË ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ ÉÇÒÁ, ÅÓÌÉ ÏÂÁ ÉÇÒÏËÁ ÂÕÄÕÔ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć21 8 ÁÐÒÅÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

œÅËÔÏÒÙ

1. Á) ôÒÉ ŒÅËÔÏÒÁ ÒÁŒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÕÇÌÙ ÐÏ 120^∘. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. Â) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

Œ) äÁÎÏ: { sin ¸ + sin ˛ + sin ‚ = 0 cos ¸ + cos ˛ + cos ‚ = 0:

äÏËÁÚÁÔØ: { sin 2¸ + sin 2˛ + sin 2‚ = 0 cos 2¸ + cos 2˛ + cos 2‚ = 0:

2. ôÏÞËÉ M_1, M_2, . . . , M_n ÄÅÌÑÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ O ÎÁ n ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ −−−→OM_1+−−−→OM_2+: : :+−−−→OM_n = −→0 :

3. íÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ M. äÏËÁ- ÖÉÔÅ: Á) −−−→ MA + −−−→MB + −−−→MC = −→0 ; Â) ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ O ÐÌÏÓËÏÓÔÉ −−−→OM =^1_3 (−−→OA + −−→OB + −−→OC ).

4. íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÉÇÕÒÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÔØ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ÃÅÎÔÒÁ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÉ?

5. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÁ ÒÁÄÉÕÓÁ 1. íÏÖÅÔ ÌÉ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ 1?

6. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ CD ËŒÁÄÒÁÔÁ ABCD ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ŒÏ ŒÎÅÛÎÀÀ ÓÔÏ- ÒÏÎÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CDE. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABE?

7. œ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÚÁÐÉÓÁ- ÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÞÅÔÙÒčÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÅÌ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

úÁÎÑÔÉÅ Ć22 15 ÁÐÒÅÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

íÅÔÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ

ðÕÓÔØ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ P_1, P_2, . . . , P_n, . . . , ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÐÒÉÞčÍ:

| ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ P_1 ÉÓÔÉÎÎÏ;

| ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ P_k ÉÓÔÉÎÎÏ, ÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ P_{k+1} ÔÏÖÅ ÉÓÔÉÎÎÏ.

ôÏÇÄÁ ÐÒÉÎÃÉÐ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÓÔÉÎÎÙ.

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ ÐÒÉÎÃÉÐ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒ- ÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÁË: ÅÓÌÉ Œ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÏÉÔ ÖÅÎÝÉÎÁ, É ÚÁ ËÁÖÄÏÊ ÖÅÎÝÉÎÏÊ ÓÔÏÉÔ ÖÅÎÝÉÎÁ, ÔÏ ŒÓÅ Œ ÏÞÅÒÅÄÉ | ÖÅÎÝÉÎÙ.

óÐÏÓÏÂ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÊ ÎÁ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉ- ÍÏ: 1) ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Œ ŒÉÄÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ P_1, P_2, . . . , P_n, . . .

2) ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ P_1 ÉÓÔÉÎÎÏ (ÜÔÏÔ ÜÔÁÐ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÁÚÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ);

3) ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ P_n ÉÓÔÉÎÎÏ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ n = k, ÔÏ ÏÎÏ ÉÓÔÉÎÎÏ É ÐÒÉ n = k + 1 (ÜÔÏÔ ÜÔÁÐ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÛÁÇÏÍ ÉÎÄÕËÃÉÉ).

äÌÑ ÐÒÉÍÅÒÁ ÄÏËÁÖÅÍ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (ËÏÔÏÒÏÅ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÄÏÐÕÓËÁÅÔ É ÄÒÕÇÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ).

1 + 2 + 3 + : : : + n = n(n + 1) 2 :

âÁÚÁ. ðÒÉ n = 1 ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ 1 =^{1·(1+1)}_2 . ûÁÇ. ðÕÓÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÐÒÉ n = k:

1 + 2 + 3 + : : : + k = k(k + 1) 2 : ðÒÉÂÁŒÉÍ Ë ÏÂÅÉÍ ÞÁÓÔÑÍ ÜÔÏÇÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ k + 1. œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÕÍÍÕ 1 + 2 + 3 + : : : + k + (k + 1);

Á Œ ÐÒÁŒÏÊ |

k(k + 1) 2 + (k + 1) = k(k + 1) + 2(k + 1) 2 = (k + 2)(k + 1) 2 : éÔÁË, 1 + 2 + 3 + : : : + k + (k + 1) =

(k + 1)(k + 2) 2 ; Á ÜÔÏ É ÅÓÔØ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÒÉ n = k + 1. * * * œÏ ŒÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ n ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. 1. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ:

Á) 1^2 + 2^2 + 3^2 + : : : + n^2 = n(n + 1)(2n + 1) 6 ; Â) 1^3 + 2^3 + 3^3 + : : : + n^3 = n^2(n + 1)^2 4 . 2. éÚ ÄÏÓËÉ 1024×1024 ŒÙÒÅÚÁÌÉ Á) ËÕÓÏË 512×512 ÉÚ ÕÇÌÁ; Â) ÏÄÎÕ ÕÇÌÏŒÕÀ ËÌÅÔËÕ; Œ) ÏÄÎÕ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁŒÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÄÏÓËÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ĂÕÇÏÌËÉĄ ÉÚ ÔÒčÈ ËÌÅÔÏË.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 243 ÅÄÉÎÉÃ, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 243.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 4^n + 15n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 9. 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ x ≥ −1 ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ âÅÒÎÕÌÌÉ: (1 + x)^n ≥ 1 + nx:

6. þÉÓÌÏ x + 1 x ÃÅÌÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ x^n + 1 x^n

ÔÏÖÅ ÃÅÌÏÅ.

7. îÁÊÄÉÔÅ ÏÛÉÂËÕ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ĂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅĄ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÌÏÛÁÄÉ ÏÄÎÏÊ ÍÁÓÔÉ. âÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ n ÓÌÅ- ÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ: Ăœ ÌÀÂÏÍ ÔÁÂÕÎÅ ÉÚ n ÌÏÛÁÄÅÊ, ŒÓÅ ÏÎÉ ÏÄÎÏÊ ÍÁÓÔÉĄ.

âÁÚÁ (n = 1) ÏÞÅŒÉÄÎÁ: Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÓÅ ÌÏÛÁÄÉ | ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÌÏÛÁÄØ, ÏÎÁ ÏÞÅŒÉÄÎÏ ÏÄÎÏÊ ÍÁÓÔÉ.

ûÁÇ: ÐÕÓÔØ Œ ÌÀÂÏÍ ÔÁÂÕÎÅ ÉÚ k ÌÏÛÁÄÅÊ ŒÓÅ ÌÏÛÁÄÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÕ ÍÁÓÔØ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÁÂÕÎ ÉÚ k + 1 ÌÏÛÁÄÉ. œÙÂÅÒÅÍ Œ ÎčÍ ÄŒÕÈ ÌÏÛÁÄÅÊ A É B É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ k − 1 ÌÏÛÁÄØ. óÏÓÔÁŒÉÍ ÔÁÂÕÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÌÏÛÁÄÅÊ, ÄÏÂÁŒÉŒ Ë ÎÉÍ A. œ ÎčÍ k ÌÏÛÁÄÅÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ŒÓÅ ÏÎÉ ÏÄÎÏÊ ÍÁÓÔÉ. úÎÁÞÉÔ, ÌÏÛÁÄØ A ÉÍÅÅÔ ÔÕ ÖÅ ÍÁÓÔØ, ÞÔÏ É ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ ÌÏÛÁÄÉ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÕ ÖÅ ÍÁÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÌÏÛÁÄØ B. úÎÁÞÉÔ, ŒÓÅ k + 1 ÌÏÛÁÄØ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÍÁÓÔØ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

8. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ËÌÅÔÞÁÔÏÍ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ 100 ËÌÅÔÏË ÚÁËÒÁÛÅÎÙ Œ ÞčÒÎÙÊ ÃŒÅÔ, Á ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | Œ ÂÅÌÙÊ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅ- ÛÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅËÒÁÛÉŒÁÔØ Œ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÊ ÃŒÅÔ ÌÀÂÙÅ ÞÅÔÙÒÅ ËÌÅÔËÉ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ËŒÁÄÒÁÔ 2 × 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏŒ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ËÌÅÔËÉ ÏËÁÖÕÔÓÑ ÂÅÌÙÍÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÀÂÁÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ É ÌÀÂÁÑ ŒÅÒÔÉ- ËÁÌØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞčÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË.

úÁÎÑÔÉÅ Ć23 22 ÁÐÒÅÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

íÅÔÏÄ ĂËÒÁÊÎÅÇÏĄ

éÎÏÇÄÁ ÒÅÛÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÍÏÇÁÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ËÁËÏÇÏ- ÌÉÂÏ ĂËÒÁÊÎÅÇÏĄ ÏÂSSÅËÔÁ (ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÉÌÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÉÚ ÆÉÇÕÒÉ- ÒÕÀÝÉÈ Œ ÚÁÄÁÞÅ ÞÉÓÅÌ, ÓÁÍÏÊ ĂŒÅÒÈÎÅÊĄ ÉÌÉ ÓÁÍÏÊ ĂÎÉÖÎÅÊĄ ÉÚ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÔÏÞÅË É Ô. Ð.)

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 21.7. œÙÂÅÒÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ, ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÈ Œ ËÌÅÔËÁÈ (ÅÓÌÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÈ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ). ôÁË ËÁË ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÓŒÏÉÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, ŒÓÅ ÓÏÓÅÄÎÉÅ

ÞÉÓÌÁ ÒÁŒÎÙ ŒÙÂÒÁÎÎÏÍÕ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÓÒÅÄÉ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÅÌ ÂÙÌÉ ÂÏÌØÛÉÅ ŒÙÂÒÁÎÎÏÇÏ, ÔÏ ÂÙÌÉ ÂÙ É ÍÅÎØÛÉÅ, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ Œ ÓÉÌÕ ŒÙÂÏÒÁ ÞÉÓÌÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ŒÓÅ ÓÏÓÅÄÉ ÓÏÓÅÄÅÊ ÔÁËÖÅ ÒÁŒÎÙ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ É Ô. Ä. äŒÉÇÁÑÓØ ÏÔ ËÌÅÔËÉ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÞÉ- ÓÌÏÍ, ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ÌÀÂÕÀ ËÌÅÔËÕ. úÎÁÞÉÔ, ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

õËÁÚÁÎÉÅ Ë ÚÁÄÁÞÅ 22.8. îÁÞÎÉÔÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ Ó ÓÁÍÏÊ ÌÅŒÏÊ ÐÏ- ÌÏÓËÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÞčÒÎÙÅ ËÌÅÔËÉ.

* * *

1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ 100 ÔÏÞÅË ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÌÅÖÁÌÁ Œ ÓÅÒÅÄÉÎÅ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ ÄŒÅ ÄÒÕÇÉÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ? á Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ?

2. óÕÍÍÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ x_1, x_2, . . . , x_{100} ÒÁŒÎÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

x_1x_2 + x_2x_3 + : : : + x_{99}x_{100} ⩽ 1 4 : 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ŒÓÅ ÇÒÁÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÔÏÒÏÎ.

4. œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÄÎÑ ËÁÖÄÙÊ ÄÅÐÕÔÁÔ ÐÏÓÅÔÉÌ ÚÁÓÅÄÁÎÉÅ ÐÁÒ- ÌÁÍÅÎÔÁ. œÓÅ ÄÅÐÕÔÁÔÙ ÐÒÉÈÏÄÉÌÉ É ÕÈÏÄÉÌÉ Œ ÒÁÚÎÏÅ ŒÒÅÍÑ, ÎÏ ÎÉËÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÕÈÏÄÑ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ŒÏÚŒÒÁÝÁÌÓÑ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀ- ÂÙÅ ÄŒÁ ÄÅÐÕÔÁÔÁ ŒÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÙÌ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÄÅÐÕÔÁÔÙ ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÏŒÁÌÉ.

5. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÍÏÎÅÔ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÍÏÎÅÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒčÈ ÄÒÕÇÉÈ.

6. ðÒÏ 21 ÞÉÓÌÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÐÑÔÉ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.

7. ðÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ 6 ÞÉÓÅÌ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÄŒÕÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁ ÎÉÍ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌ- ËÅ. óÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁŒÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ.

8. áÌÉ-âÁÂÁ ÐÙÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏÎÉËÎÕÔØ Œ ÐÅÝÅÒÕ. õ ŒÈÏÄÁ ÓÔÏÉÔ ËŒÁ- ÄÒÁÔÎÙÊ ÓÔÏÌ, Œ ÕÇÌÁÈ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÐÏ ÓÏÓÕÄÕ. œ ËÁ- ÖÄÙÊ ÓÏÓÕÄ ŒÓÔÁŒÌÅÎÏ ÐÏ ÓÅÌčÄËÅ, ÐÒÉÞčÍ ÓÅÌčÄËÁ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓÐÏ- ÌÁÇÁÔØÓÑ ŒŒÅÒÈ ÌÉÂÏ ÇÏÌÏŒÏÊ, ÌÉÂÏ ÈŒÏÓÔÏÍ. óÎÁÒÕÖÉ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÅ ÓÅÌčÄÏË ÎÅ ŒÉÄÎÏ. áÌÉ-âÁÂÁ ÍÏÖÅÔ ÚÁÓÕÎÕÔØ ÒÕËÉ Œ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÓÏÓÕÄÁ, ÎÁÝÕÐÁÔØ, ËÁË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÓÅÌčÄËÉ, É ÕÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÉÈ Œ ÌÀÂÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (Ô. Å. ÍÏÖÅÔ ÏÓÔÁŒÉÔØ ŒÓč ËÁË ÂÙÌÏ, Á ÍÏ- ÖÅÔ ÐÅÒÅŒÅÒÎÕÔØ ÏÄÎÕ ÓÅÌčÄËÕ ÉÌÉ ÏÂÅ). üÔÕ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÏÄÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ, ÏÄÎÁËÏ ÐÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁÚÁ ÓÔÏÌ ÎÁ- ÞÉÎÁÅÔ ÂÙÓÔÒÏ ŒÒÁÝÁÔØÓÑ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÅÇÏ ÏÓÔÁÎÏŒËÉ ÎÅŒÏÚ- ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, Œ ËÁËÉÅ ÉÍÅÎÎÏ ÓÏÓÕÄÙ áÌÉ-âÁÂÁ ÚÁÓÏŒÙŒÁÌ ÒÕËÉ. äŒÅÒØ Œ ÐÅÝÅÒÕ ÏÔËÒÙŒÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÓÅÌčÄËÉ ÓÔÏÑÔ ÏÄÉ- ÎÁËÏŒÏ. ðÏÍÏÇÉÔÅ áÌÉ-âÁÂÅ ÐÏÐÁÓÔØ Œ ÐÅÝÅÒÕ.

9. èÁÎÏÊÓËÁÑ ÂÁÛÎÑ. çÏÌÏŒÏÌÏÍËÁ ĂèÁÎÏÊÓËÁÑ ÂÁÛÎÑĄ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑ- ÅÔ ÓÏÂÏÊ ÔÒÉ ÛÔÙÒØËÁ, ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÎÉÚÁÎÙ ÓÅÍØ ËÏ- ÌÅÃ ÕÂÙŒÁÀÝÉÈ ÒÁÚÍÅÒÏŒ, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 20. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÎÉÍÁÔØ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ËÏÌØÃÕ Ó ÌÀÂÏÇÏ ÛÔÙÒØËÁ É ÎÁÎÉÚÙŒÁÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÛÔÙÒčË, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÚÁÐÒÅÝÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÔØ ÂÏÌØ- ÛÅÅ ËÏÌØÃÏ ÐÏŒÅÒÈ ÍÅÎØÛÅÇÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ, ÓÏÂÌÀÄÁÑ ÜÔÉ ÐÒÁŒÉÌÁ, ÐÅÒÅÌÏÖÉÔØ ŒÓÅ ËÏÌØÃÁ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÛÔÙÒčË?

òÉÓ. 20

10. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ 100 ÐÒÑÍÙÈ, ÎÉËÁËÉÅ ÄŒÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, É ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ. îÁ ÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÅÊ ÏÎÉ ÄÅÌÑÔ ÐÌÏÓËÏÓÔØ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć24 29 ÁÐÒÅÌÑ 2000 ÇÏÄÁ

ãÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÄÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÍÅÅÔ ÎÅÞčÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ.

2. Á) ëÁËÏÊ ÏÓÔÁÔÏË ÍÏÖÅÔ ÄÁŒÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÒÉ ÄÅÌÅ- ÎÉÉ ÎÁ 8?

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÙÈ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÔÒčÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ.

3. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ ÄŒÁ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÉÈ ÓÕÍÍÙ.

ëÁËÉÅ ÜÔÏ ÞÉÓÌÁ? îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÐÁÒÙ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ m É n, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑ- ÀÝÉÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ 15m^2 − 7n^2 = 9.

5. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ 1 − 1 2 + 1 3 − 1 4 + : : : + 1 1999 − 1 2000 = 1 1001 + 1 1002

+ : : : + 1 2000 : 6. õÌÉÔËÁ ÐÏÌÚčÔ ÐÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÐÏŒÏÒÁÞÉ- ŒÁÑ ÎÁ 90^∘ (ÎÁÐÒÁŒÏ ÉÌÉ ÎÁÌÅŒÏ) ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÙÅ 15 ÍÉÎÕÔ. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ŒÅÒÎÕÔØÓÑ Œ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÏÌØËÏ ÞÅÒÅÚ ÃÅÌÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÞÁÓÏŒ.

7. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÐÑÔÉ ÞÉÓÅÌ a, b, c, d É e ÒÁŒÎÙ 1 ÉÌÉ −1. òÁÚÒÅ- ÛÁÅÔÓÑ ŒÙÂÉÒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ É ÓÐÒÏÓÉÔØ, ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ. ëÁË, ÚÁÄÁŒ ÔÒÉ ÔÁËÉÈ ŒÏÐÒÏÓÁ, ÕÚÎÁÔØ, ÞÅÍÕ ÒÁŒ- ÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ a?

8. òÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÄÅÌÏ âÒÁÕÎÁ, äÖÏÎÓÁ É óÍÉÔÁ. ïÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏŒÅÒ- ÛÉÌ ÐÒÅÓÔÕÐÌÅÎÉÅ. œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÒÁÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÓÄÅÌÁÌ ÐÏ ÄŒÁ ÚÁÑŒÌÅÎÉÑ. âÒÁÕÎ: ñ ÎÅ ÄÅÌÁÌ ÜÔÏÇÏ.

äÖÏÎÓ ÎÅ ÄÅÌÁÌ ÜÔÏÇÏ.

äÖÏÎÓ: âÒÁÕÎ ÎÅ ÄÅÌÁÌ ÜÔÏÇÏ.

óÍÉÔ ÓÄÅÌÁÌ ÜÔÏ.

óÍÉÔ: ñ ÎÅ ÄÅÌÁÌ ÜÔÏÇÏ.

âÒÁÕÎ ÓÄÅÌÁÌ ÜÔÏ.

âÙÌÏ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÄŒÁÖÄÙ ÓÏÌÇÁÌ, ÄÒÕÇÏÊ ÄŒÁ- ÖÄÙ ÓËÁÚÁÌ ÐÒÁŒÄÕ, Á ÔÒÅÔÉÊ | ÒÁÚ ÓÏÌÇÁÌ, ÒÁÚ ÓËÁÚÁÌ ÐÒÁŒÄÕ. ëÔÏ ÓÏŒÅÒÛÉÌ ÐÒÅÓÔÕÐÌÅÎÉÅ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć25 6 ÍÁÑ 2000 ÇÏÄÁ

òÁÚÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

1. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ 2000 ÔÏÞÅË, ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÐÒÑ- ÍÕÀ, (ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÎÉ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË), ÐÏ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ ÐÏ 1000 ÔÏÞÅË.

2. äÁÎÏ 1001 ÒÁÚÌÉÞÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÍÅÎØÛÅÅ 2000:^* äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁŒÎÏ ÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ. ïÓÔÁÎÅÔÓÑ ÌÉ ÕÓÌÏŒÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ŒÅÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ 1001 ÎÁ 1000 ?

3. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC, ÅÓÌÉ ÄÁÎÙ ÄŒÅ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÙ A É B É ÐÒÑÍÁÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÕ ÕÇÌÁ C.

4. îÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ CE ÓÔÏÒÏÎÙ AC ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ- ËÁ ABC ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CDE. þÅÒÅÚ M É P ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏŒ AD É BE ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CMP ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ.

5. Á) ñ ÚÁÄÕÍÁÌ ÔÒÉ ÃÉÆÒÙ x, y É z. œÙ ÍÏÖÅÔÅ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ a, b É c É ÓÐÒÁÛÉŒÁÔØ, ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ax + by + cz? úÁ ËÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÏÐÒÏÓÏŒ œÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÚÁÄÕÍÁÎÎÙÅ ÍÎÏÊ ÃÉÆÒÙ?

Â) ñ ÚÁÄÕÍÁÌ ÔÒÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ x, y É z. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ.

6. ëŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒčÈÞÌÅÎ ax^2 + bx + c ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÃÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ x.

Á) óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ c | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ? Â) óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ a É b | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ?

*äÁÎÎÁÑ ÆÒÁÚÁ, ÈÏÔØ É ÚŒÕÞÉÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅÌÅÐÏ, ÇÒÁÍÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÁ. éÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ, ÞÔÏ ÞÉÓÅÌ Õ ÎÁÓ 1001, ŒÓÅ ÏÎÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ É ÍÅÎØÛÅ 2000. ðÒÁŒÉ- ÌÁ ÒÕÓÓËÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÐÒÅÄÐÉÓÙŒÁÀÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Œ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑÈ.

7. îÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ 8×8 ÒÁÓÓÔÁŒÉÌÉ 8 ÌÁÄÅÊ ÔÁË, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ É ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÌÁÄØÅ. äÏÓËÕ ÒÁÚÂÉÌÉ ÎÁ 4 ËŒÁÄÒÁÔÁ 4 × 4. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ÄŒÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÌÁÄÅÊ ÒÁŒÎÙ?

8. õÌÉÃÙ ÇÏÒÏÄÁ ÉÄÕÔ Œ ÔÒčÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÑÈ É ÒÁÚÂÉŒÁÀÔ ÅÇÏ ÎÁ ËŒÁÒÔÁÌÙ | ÒÁŒÎÙÅ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÁ- ŒÉÌÁÍ ÄÏÒÏÖÎÏÇÏ ÄŒÉÖÅÎÉÑ, ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÕÇÏÌ 120^∘ (ÕÇÌÏÍ ÐÏŒÏÒÏÔÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÎÁÐÒÁŒÌÅ- ÎÉÑÍÉ ÄŒÉÖÅÎÉÑ ÄÏ É ÐÏÓÌÅ ÐÏŒÏÒÏÔÁ). äŒÁ ÁŒÔÏÍÏÂÉÌÑ ÎÁÞÁÌÉ ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏËÁ- ÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÕÌÉÃÅ ÎÁŒÓÔÒÅÞÕ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ?

úÁÎÑÔÉÅ Ć26 13 ÍÁÑ 2000 ÇÏÄÁ

úÁÄÁÞÉ ĂÎÁ ÐÒÏÝÁÎÉÅĄ

óÅÇÏÄÎÑÛÎÅÅ ÚÁÎÑÔÉÅ | ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ Œ ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ. ëÒÏÍÅ ÏÂÙÞ- ÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÍÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ œÁÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÄÌÑ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ. üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÙÅ, É ÒÅÛÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÄÌÑ œÁÓ ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ÏÔËÒÙÔÉÅÍ. îÅ ÏÇÏÒÞÁÊÔÅÓØ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ Œ ÔÅÞÅÎÉÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ŒÒÅÍÅÎÉ ÎÅ ÐÏÄ- ÄÁčÔÓÑ œÁÛÉÍ ÕÓÉÌÉÑÍ. òÅÛÅÎÉÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞ | ÜÔÏ É ÅÓÔØ ÔÏ, ÞÅÍ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. á ÐÏÒÏÊ, ÎÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÈÏÄÑÔ ÇÏÄÙ. îÅ ÂÏÊÔÅÓØ ÔÁËÖÅ, ÅÓÌÉ ÔÅÍÁ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ŒÁÍ ÎÅ ÚÎÁ- ËÏÍÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÀ, ËÏÔÏÒÕÀ œÙ Œ ÛËÏÌÅ ÅÝč ÎÅ ÎÁÞÁÌÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔØ. äÌÑ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ ÎÕÖÎÏ ÎÉËÁËÉÈ ÏÓÏÂÙÈ ÚÎÁÎÉÊ, Á ÔÏÌØËÏ ÚÄÒÁŒÙÊ ÓÍÙÓÌ É ÎÅÍÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ŒÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.

* * *

1. ëÏÒÏÌØ ÓÏ ÓŒÉÔÏÊ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÉÚ ÐÕÎËÔÁ á Œ ÐÕÎËÔ â ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 5 ËÍ=ÞÁÓ. ëÁÖÄÙÊ ÞÁÓ ÏÎ ŒÙÓÙÌÁÅÔ ÇÏÎÃÏŒ Œ ÐÕÎËÔ â, ËÏÔÏÒÙÅ ÄŒÉÖÕÔÓÑ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 20 ËÍ=ÞÁÓ. ó ËÁËÉÍÉ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ÐÒÉ- ÂÙŒÁÀÔ ÇÏÎÃÙ Œ â ?

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒčÈÞÌÅÎ ax^2 + bx + c ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÃÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ x ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ 2a, a + b É Ó | ÃÅÌÙÅ.

3. ðÁÒÕÓ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÎÅŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD, Õ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÕÇÌÙ A, B É D ÒÁŒÎÙ 45^∘. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÁÒÕÓÁ, ÅÓÌÉ AC = 4 Í.

4. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ 552 ÇÉÒÉ ŒÅÓÏÍ 1 Ç, 2 Ç, 3 Ç, . . . , 552 Ç ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÐÏ ŒÅÓÕ ËÕÞËÉ?

5. œ ÂÏÌØÛÕÀ ÛËÁÔÕÌËÕ ÐÏÌÏÖÉÌÉ 10 ÛËÁÔÕÌÏË ÐÏÍÅÎØÛÅ. œ ÎÅ- ËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÛËÁÔÕÌÏË ÐÏÌÏÖÉÌÉ ÅÝč ÐÏ 10 ÛËÁÔÕÌÏË ÐÏÍÅÎØÛÅ, É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ 222 ÛËÁÔÕÌËÉ Ó ÓÏÄÅÒÖÉÍÙÍ. á ÓËÏÌØËÏ ÐÕÓÔÙÈ ÛËÁÔÕÌÏË?

6. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ AD É CE ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÅ AC É ÐÅÒÅÓÅËÁ- ÀÝÁÑ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É BC Œ ÔÏÞËÁÈ M É N ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ MN = AM + CN.

7. ôÒÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a, b É c ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ a^2 − ab + b^2 = c^2.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (a − c)(b − c) ⩽ 0.

8. ôÏÞËÉ K, L, M É N | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ AB, BC, CD É DA ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD. œÎÕÔÒÉ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØ- ÎÉËÁ ŒÙÂÒÁÌÉ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ S, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉË AKSN | ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉË CLSM | ÔÏÖÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ.

úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ

1. œ ÔÕÒÎÉÒÅ ÐÏ ŒÏÌÅÊÂÏÌÕ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁÌÏ n ËÏÍÁÎÄ. ëÁÖÄÁÑ ÓÙÇÒÁÌÁ Ó ËÁÖÄÏÊ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ ÐÏÓÞÉÔÁÌÉ ËÏ- ÌÉÞÅÓÔŒÏ Åč ÐÏÂÅÄ (ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ÞÉÓÌÁ v_1, v_2, . . . , v_n) É ÐÏÒÁÖÅÎÉÊ (ÐÏÌÕÞÉÌÉÓØ ÞÉÓÌÁ l_1, l_2, . . . , l_n). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

v^2_1 + v^2 + : : : + v^2_n = l^2_1 + l^2 + : : : + l^2_n:

2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÎÅÐÒÏÚÒÁÞÎÙÍÉ ÛÁÒÁÍÉ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁŒÎÙÈ ÒÁÄÉÕÓÏŒ) ÚÁËÒÙÔØ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË ÓŒÅ- ÔÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ?

äÒÕÇÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ. œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÚÁÄÁÎÁ ÔÏÞËÁ. íÏÖ- ÎÏ ÌÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÞÅÔÙÒÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÛÁÒÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÄÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÁ ÎÉ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÎÉÈ, Á ÌÀÂÏÊ ÌÕÞ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ ÎÅÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÛÁÒÏŒ?

3. ëÁË ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔØ ÓÐÉÞÅÞÎÙÊ ËÏÒÏÂÏË Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÞÔÏÂÙ ÐÌÏÝÁÄØ ÅÇÏ ÔÅÎÉ ÂÙÌÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ?

äÒÕÇÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ. œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÚÁÄÁÎ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ. ðÒÏŒÅÓÔÉ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÒÏ- ÅËÃÉÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ÎÁ ÎÅč ÂÙÌÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ.

4. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË, ÐÒÉÞčÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖ- ÄÕ ÌÀÂÙÍÉ ÄŒÕÍÑ ÉÚ ÎÉÈ ÍÅÎØÛÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÒÙÔØ ËÒÕÇÏÍ ÒÁÄÉÕÓÁ √ 3=3.

5. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ P (x; y), ÏÂÌÁÓÔØÀ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉ- ÓÅÌ?

6. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_n}, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ n É m ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

|x_n − x_m| > 1 |n − m| ? 7. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ

log 1_{16} x = (1 16) : x ?

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖ- ÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÙÍ.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÌÀÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ ÅÓÔØ ËÒÕÇ, ÔÏ ÜÔÁ ÆÉÇÕÒÁ | ÛÁÒ.

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÓÔÅÐÅÎÉ n ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÃÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÉ x = 0, 1, 2, . . . , n − 1, ÔÏ ÏÎ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÃÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ x.

þáóôø II. 1972{1973 ÕÞ. ÇÏÄ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÕÖËÉ ÐÒÉ íçõ

(ÒÕËÏŒÏÄÉÔÅÌØ | î. î. ëÏÎÓÔÁÎÔÉÎÏŒ)

ëÒÕÖÏË ÐÏ ÓÒÅÄÁÍ

ìÉÓÔÏË Ć1

1. äÁÎ ÏÔÒÅÚÏË AB É ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÏÔÒÅÚÏË Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÅÇÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÅ. îÁÊÔÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ C, ÞÔÏÂÙ ÄÁÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÂÙÌÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ðÒÉ ËÁ- ËÉÈ ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÏÔÒÅÚËÁ É ÐÒÑÍÏÊ ÒÅÛÅÎÉÊ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ? îÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ?

2. ðÕÓÔØ k | ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. k^2 ÄÅÌÉÍ ÎÁ 4. ëÁËÏÊ ÏÓÔÁÔÏË ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ?

3. íÏÖÎÏ ÌÉ ŒÓÅ ËÏÓÔÏÞËÉ ÄÏÍÉÎÏ ŒÙÌÏÖÉÔØ, ÓÌÅÄÕÑ ÐÒÁŒÉÌÁÍ ÉÇÒÙ, Œ ÏÄÎÕ ÃÅÐÏÞËÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ËÏÎÃÅ ÂÙÌÁ ÅÄÉÎÉÃÁ, Á ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ | ÛÅÓÔčÒËÁ?

4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ k^3 −k ŒÓÅÇÄÁ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6 ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ (k | ÃÅÌÏÅ).

5. ôÏÞËÁ A ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÁÊÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅ- ÓÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎ ÈÏÒÄ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A.

6. äÁÎÏ 80 ÚÏÌÏÔÙÈ ÍÏÎÅÔ. éÚ ÎÉÈ ÏÄÎÁ ÆÁÌØÛÉŒÁÑ (ÂÏÌÅÅ ÌčÇËÁÑ, ÞÅÍ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ). ó ÐÏÍÏÝØÀ ÞÅÔÙÒčÈ ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ ÎÁ ÏÂÙËÎÏ- ŒÅÎÎÙÈ ÄŒÕÈÞÁÛÅÞÎÙÈ ŒÅÓÁÈ ÂÅÚ ÇÉÒØ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉŒÕÀ ÍÏÎÅÔÕ.

7. òÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË, ÉÍÅÀÝÉÊ ÆÏÒÍÕ ÐÑÔÉËÏÎÅÞÎÏÊ ÚŒÅÚÄÙ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÆÏÒ- ÍÙ). îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÕÇÌÏŒ ÐÒÉ ËÏÎÃÁÈ ĂÌÕÞÅÊĄ ÚŒÅÚÄÙ.

8. œ ÂÁÓÓÅÊÎÅ ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÎÁÈÏÄÉÌÏÓØ 10 ÝÕË ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ.

úÁÔÅÍ ÉÈ ÓÔÁÌÏ ÍÅÎØÛÅ, ÔÁË ËÁË ÝÕËÉ ÇÌÏÔÁÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. îÁÚÏ- ŒčÍ ÝÕËÕ ĂÓÙÔÏÊĄ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÄŒÁ ÒÁÚÁ ÇÌÏÔÁÌÁ ÄÒÕÇÉÈ ÝÕË. åÓÌÉ ÓÙÔÕÀ ÝÕËÕ ÓSSÅÌÉ, ÏÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÓÞÉÔÁÔØÓÑ ÓÙÔÏÊ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÙÔÙÈ ÝÕË ÍÏÇÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ?

ìÉÓÔÏË Ć2

1. äÁÎ ÕÇÏÌ É ÔÏÞËÁ A ŒÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ. ðÒÏŒÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A ÐÒÑ- ÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Åč ÏÔÒÅÚÏË, ÏÔÓÅËÁÅÍÙÊ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÕÇÌÁ, ÄÅÌÉÌ- ÓÑ Œ ÔÏÞËÅ A ÐÏÐÏÌÁÍ.

2. éÚ ËÏÍÐÌÅËÔÁ ÄÏÍÉÎÏ ŒÙÂÒÏÓÉÌÉ ŒÓÅ ËÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÛÅÓÔčÒ- ËÕ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÄÅÌÁÔØ ĂÒÙÂÕĄ (Ô. Å. ŒÙÌÏÖÉÔØ ŒÓÅ ËÏÓÔÏÞËÉ Œ ÏÄÎÕ ÃÅÐÏÞËÕ)?

3. äÁÎÏ 12 ÚÏÌÏÔÙÈ ÍÏÎÅÔ, ÉÚ ÎÉÈ ÏÄÎÁ ÆÁÌØÛÉŒÁÑ (ÏÎÁ ÏÔÌÉÞÁ- ÅÔÓÑ ÐÏ ŒÅÓÕ ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ, ÎÏ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÔÑÖÅÌÅÅ ÉÌÉ ÌÅÇÞÅ). ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÂÙËÎÏŒÅÎÎÙÈ ÄŒÕÈÞÁÛÅÞÎÙÈ ŒÅÓÏŒ ÂÅÚ ÇÉÒØ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉŒÕÀ ÍÏÎÅÔÕ. âÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÙÊ ŒÁÒÉÁÎÔ: ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ- ŒÕÀ ÍÏÎÅÔÕ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, Œ ËÁËÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÎÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ.

4. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÏÊÔÉ ÛÁÈÍÁÔÎÙÍ ËÏÎčÍ ÉÚ ÌÅŒÏÇÏ ÎÉÖÎÅÇÏ ÕÇÌÁ ÄÏÓËÉ Œ ÐÒÁŒÙÊ ŒÅÒÈÎÉÊ, ÐÏÂÙŒÁŒ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÏÌÅ ÄÏÓËÉ ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ?

5. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÌÁÄØÀ (ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÌÁÄØÑ ÏÄÎÉÍ ÈÏ- ÄÏÍ ÐÏÛÌÁ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË, ÔÏ ÏÎÁ ÐÏÂÙŒÁÌÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÏÍÅ- ÖÕÔÏÞÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ).

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ( p k )_2 ≠ 2 (p É k | ÃÅÌÙÅ).

7. îÁ ËÁËÕÀ ÃÉÆÒÕ ÏËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 7^{1972}?

8. îÁ ËÁËÕÀ ÃÉÆÒÕ ÏËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 7^{777} ? (ðÏÒÑÄÏË ŒÏÚŒÅÄÅÎÉÑ Œ ÓÔÅÐÅÎØ ÔÁËÏÊ: 7^{(7(77 ))}).

9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄŒÅ ŒÙÓÏÔÙ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÒÁŒÎÙ, ÔÏ ÏÎ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ.

ìÉÓÔÏË Ć3

1. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÃÅÎÔÒÕ ÔÑÖÅÓÔÉ, ÃÅÎÔÒÕ ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ É ÏÄÎÏÊ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ.

2. åÓÌÉ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ŒÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÒÁ- ÚÉÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÏËÁÚÁÔØ.

3. æÉÇÕÒÁ ĂÌÅŒĄ ÈÏÄÉÔ ÐÏ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ðÕÓÔØ ÌÅŒ ÓÔÏÉÔ ÎÁ ÐÏÌÅ \a". ïÎ ÍÏÖÅÔ ÐÏÊÔÉ ÎÁ ÐÏÌÅ, ÓÏÓÅÄ- ÎÅÅ Ó \a" ÓŒÅÒÈÕ, ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÅÅ ÓÐÒÁŒÁ ÉÌÉ ÄÁ ÐÏÌÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔ \a" ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÓŒÅÒÈÕ É ÓÐÒÁŒÁ É ÉÍÅÅÔ Ó \a" ÏÂÝÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ. ôÏ ÅÓÔØ ĂÌÅŒĄ ÈÏÄÉÔ ËÁË ËÏÒÏÌØ, ÎÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ŒÌÅŒÏ É ŒÎÉÚ. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ĂÌÅŒĄ ÓÔÏÉÔ Œ ÌÅŒÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ, É ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÆÉÇÕÒ ÎÅÔ. éÇÒÁÀÔ ÄŒÏÅ, ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. œÙÉÇÒÁŒÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÔ, ËÔÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔ ĂÌØŒÁĄ Œ ŒÅÒÈÎÉÊ ÐÒÁ- ŒÙÊ ÕÇÏÌ. ëÔÏ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ: ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÉÇÒÕ, ÉÌÉ ÔÏÔ, ËÔÏ ÈÏÄÉÔ ŒÔÏÒÙÍ?

4. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ, ÎÏ ÐÒÏÉÇÒÁŒÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÔ, ËÔÏ ÐÏÓÔÁŒÉÌ ÌØŒÁ Œ ÕÇÏÌ.

5. ôÅ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓÙ, ÞÔÏ Œ ÚÁÄÁÞÁÈ 3 É 4, ÎÏ ÄÌÑ ÄÏÓËÉ ÒÁÚÍÅÒÏÍ m×n.

6. åÓÌÉ ÄŒÅ ÍÅÄÉÁÎÙ ÒÁŒÎÙ, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ. äÏ- ËÁÚÁÔØ.

7. îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÃÅÌÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ xy = x + y É ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÉÈ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅÔ.

8. åÓÌÉ ÄŒÅ ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÒÁŒÎÙ, ÔÏ ÔÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ÂÏÌØ- ÛÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÄÅÌÉÔ ÍÅÎØÛÁÑ ÍÅÄÉÁÎÁ.

ìÉÓÔÏË Ć4

1. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÄŒÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÍÅÄÉÁÎÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉ- ÍÉ. 2. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÔÒčÍ ÍÅÄÉÁÎÁÍ.

3. þÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 64 ËÁË-ÔÏ ÚÁÐÉÓÁÎÙ Œ ËÌÅÔËÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ, ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ Œ ËÌÅÔËÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 5.

4. ðÕÓÔØ m | ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ a ÎÁ p, n | ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ b ÎÁ p. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ a + b ÎÁ p ÒÁŒÅÎ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ m + n ÎÁ p.

5. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÐÒÁŒÉÌÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ p ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÞÉÓÅÌ a É b.

6. äÏËÁÚÁÔØ ÐÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 3 É ÎÁ 9.

7. îÁÊÔÉ ÐÒÉÚÎÁË ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 11 É ÄÏËÁÚÁÔØ ÅÇÏ.

8. åÓÌÉ ÄŒÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÒÁŒÎÙ, ÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ.

äÏËÁÚÁÔØ.

9. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÌÏÎÏŒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔ- ÎÕÀ ÄÏÓËÕ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ? äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒËÉ ÜÔÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÓÌÏÎÏŒ ÅÓÔØ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.

10. ûÏËÏÌÁÄËÁ ÉÍÅÅÔ ÕÇÌÕÂÌÅÎÉÑ Œ ŒÉÄÅ ÔÒčÈ ÐÒÏÄÏÌØÎÙÈ É ÞÅÔÙÒčÈ ÐÏÐÅÒÅÞÎÙÈ ËÁÎÁŒÏË, ÐÏ ËÏÔÏÒÙÍ Åč ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÁÍÙŒÁÔØ. ëÁ- ËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÁÚÌÏÍÏŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚ- ÌÏÍÁÔØ Åč ÎÁ ËÕÓÏÞËÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÅ ËÁÎÁŒÏË? (ðÒÉ ÒÁÚÌÏÍÁÈ ÎÅ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÒÉËÌÁÄÙŒÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ËÕÓËÉ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÉÍ ÒÁÚÌÏÍÏÍ ÓÌÏÍÁÔØ ÄŒÁ ËÕÓËÁ).

ìÉÓÔÏË Ć5

1. ðÌÏÓËÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ ÄŒÕÍÑ ËÒÁÓËÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔ- ÓÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁŒÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÍÅÔÒÕ É ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ.

2. ðÌÏÓËÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÄÅÎÁ ÔÒÅÍÑ ËÒÁÓËÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁŒÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÍÅÔÒÕ É ËÏÔÏÒÙÅ ÏËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ.

3. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÐÅÒŒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏËÒÁÛÅÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÏ É ÏÔÓÔÏÑÔ ÄÒÕÇ ÏÔ ÄÒÕÇÁ ÎÁ 1 ÍÅÔÒ.

4. 11 ËÏÍÁÎÄ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÕÞÁÓÔÉÅ Œ ÞÅÍÐÉÏÎÁÔÅ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕ- ÞÉÔØÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ Œ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÓÏÒÅŒÎÏŒÁÎÉÊ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎ- ÄÁ ÓÙÇÒÁÌÁ ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÔÒÉ ÉÇÒÙ?

5. œÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÁ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÞËÁ A, ÏÔÌÉÞÎÁÑ ÏÔ O.

îÁÊÔÉ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ X, ÞÔÏÂÙ ÕÇÏÌ AXO ÂÙÌ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ.

6. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÚÁÐÉÓÁÎÙ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, Œ ËÁ- ÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÐÏ ÞÉÓÌÕ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÓŒÏÉÈ ÞÅÔÙÒčÈ ÓÏÓÅÄÅÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÉ- ÓÌÁ ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÓÑËÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÌÅÖÉÔ ÍÅÖ- ÄÕ ÍÅÄÉÁÎÏÊ É ŒÙÓÏÔÏÊ, ÐÒÏŒÅÄčÎÎÙÍÉ ÉÚ ÔÏÊ ÖÅ ŒÅÒÛÉÎÙ.

8. äÁÎÏ 100 ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ (ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÏÄÎÏ ÉÌÉ ŒÓÅ) ÔÁË, ÞÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 100.

9. äÁÎÏ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÓÑÔÉÞ- ÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ÎÕÌÉ É ÅÄÉÎÉÃÙ, É ËÏÔÏ- ÒÏÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n ÂÅÚ ÏÓÔÁÔËÁ.

ìÉÓÔÏË Ć6

1. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÌÀÄÅÊ, ËÏÇÄÁ-ÌÉÂÏ ÖÉŒÛÉÈ ÎÁ ÚÅÍÌÅ, ÓÄÅÌÁÌ ÏÐÒÅ- ÄÅÌčÎÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÕËÏÐÏÖÁÔÉÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÌÀÄÅÊ, ÓÄÅÌÁŒÛÉÈ ÎÅÞčÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕËÏÐÏÖÁÔÉÊ, ÞÅÔÎÏ.

2. äÁÎÙ: ÕÇÏÌ, ÔÏÞËÁ ŒÎÅ ÅÇÏ É ÏÔÒÅÚÏË. ðÒÏŒÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ÐÒÑÍÕÀ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÏÔÓÅËÁÌÁ ÏÔ ÕÇÌÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÐÅÒÉÍÅÔÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁŒÎÑÌÓÑ ÂÙ ÄÁÎÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ.

3. íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÉÇÕÒÁ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÔØ ÒÏŒÎÏ ÄŒÁ ÃÅÎÔÒÁ ÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÉ?

4. íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÙÔØ ÐÏÌÎÙÍ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 300 ÅÄÉÎÉÃ É ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÎÕÌÅÊ?

5. œ ËŒÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ÐÏÍÅÝčÎ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË ÐÌÏ- ÝÁÄÉ 1=2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ 1=2, ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌØÎÙÊ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ËŒÁÄÒÁÔÁ É ÃÅÌÉËÏÍ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ.

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÃÅÌÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÉÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ É ÎÁÉ- ÍÅÎØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ËÒÁÔÎÏÇÏ.

7. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÒÁŒÎÏÕÄÁÌčÎÎÕÀ ÏÔ ÞÅÔÙÒčÈ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏ- ÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÚÁÄÁÞÁ?

8. ëŒÁÄÒÁÔ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 6 ŒÙÌÏÖÅÎ ËÏÓÔÏÞËÁÍÉ ÄÏÍÉÎÏ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 1 × 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔ, ÎÅ ÐÏŒÒÅÄÉŒ ËÏÓÔÏÞÅË ÄÏÍÉÎÏ.

ìÉÓÔÏË Ć7

1. îÁ ÕÞÁÓÔËÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÞÅÌÏŒÅË É ÄŒÅ ÓÏÂÁËÉ.

íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÈ ÒÁŒÎÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÐÒÁŒÉÌÁ ÐÏŒÅÄÅÎÉÑ ÓÏÂÁË, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÏÂÁËÉ ÐÒÉÄÅÒÖÉŒÁ- ÀÔÓÑ ÜÔÉÈ ÐÒÁŒÉÌ, ÔÏ ÞÅÌÏŒÅË ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÕŒÅÒÎÕÔØÓÑ.

2. ĂäŒÏÊÎÙÍÉ ÛÁÈÍÁÔÁÍÉĄ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÇÒÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÏÂÙÞÎÙÈ ÛÁÈÍÁÔ ÔÏÌØËÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÇÒÁÀÝÉÊ ÄÅÌÁÅÔ ÐÏ ÄŒÁ ÈÏÄÑ ÐÏÄÒÑÄ. œÙÉÇÒÙÛ ÐÒÉÓÕÖÄÁÅÔÓÑ ÔÏÍÕ, ËÔÏ ÓSSÅÓÔ ËÏÒÏÌÑ ÐÒÏÔÉŒÎÉËÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ÂÅÌÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÔÉËÁ, ÓÌÅÄÕÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎÉ ÎÅ ÐÒÏÉÇÒÙŒÁÀÔ (ÎÁÈÏÄÉÔØ ÜÔÕ ÔÁËÔÉËÕ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ).

3. äÁÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ËÌÅÔÞÁÔÁÑ ÂÕÍÁÇÁ (ÉÚ ÔÅÔÒÁÄÉ ÐÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ) Ó ËÌÅÔÏÞËÏÊ ÐÌÏÝÁÄÉ ÅÄÉÎÉÃÁ. éÚ ËÁÒÔÏÎÁ ŒÙÒÅÚÁÎÁ ÆÉÇÕÒÁ ÎÅÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÐÌÏÝÁÄÉ ÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÉÇÕÒÕ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÂÕÍÁÇÕ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÎÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ÆÉÇÕÒÙ.

4. œ ÓÔÒÁÎÅ ÉÍÅÅÔÓÑ n ÇÏÒÏÄÏŒ. ëÁÖÄÙÅ ÄŒÁ ÇÏÒÏÄÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÏÒÏÇÏÊ Ó ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ ÄŒÉÖÅÎÉÅÍ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ŒÙÂÒÁÔØ ÎÁÞÁÌÏ ÐÕÔÅÛÅÓÔŒÉÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÇÏÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÂSSÅÈÁÔØ, ÐÏÂÙŒÁŒ Œ ËÁÖÄÏÍ ÇÏÒÏÄÅ ÒÏŒÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ.

5. ôÒÉ ÒÁÚÂÏÊÎÉËÁ ÄÅÌÑÔ ÄÏÂÙÞÕ. äÏÂÙÞÁ ÒÁÚÎÏÒÏÄÎÁ, É ÎÅ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÏÂSSÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÉÚÍÅÒÉÔÅÌÑ Åč ÃÅÎÎÏÓÔÉ. ïÄÎÁËÏ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚÂÏÊÎÉË ÍÏÎÅÔ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ŒÓÀ ÄÏÂÙÞÕ ÉÌÉ ÌÀÂÕÀ Åč ÞÁÓÔØ ÎÁ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÞÁÓÔÅÊ, ĂÒÁŒÎÏÃÅÎÎÙÈĄ Ó ÅÇÏ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ.

ëÁË ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÂÏÊÎÉËÉ ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÔØ ÒÁÚÄÅÌ ÄÏÂÙÞÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÔÉ ŒÓÅÊ ÄÏÂÙÞÉ.

6. áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÐÒÏ k ÒÁÚÂÏÊÎÉËÏŒ.

ìÉÓÔÏË Ć8

1. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ŒÙÓÏÔÅ, ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ É ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÕÇÌÏŒ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ.

2. äÁÎÙ ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ 100 ÔÏÞÅË, ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÕÇ, ÓÕÍÍÁ ÄÌÉÎ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÁ 1=101 ÄÌÉÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÌÉÎÙ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÏÄÎÏ ÔÁË ÎÁÌÏÖÉÔØ ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË ÎÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÉ ÄÕÇ.

3. äÏÒÏÖËÉ ÚÏÏÐÁÒËÁ ÉÍÅÀÔ ÆÏÒÍÕ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ- ËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÓÒÅÄÎÉÅ ÌÉÎÉÉ. ïÂÅÚØÑÎËÕ, ÓÂÅÖÁŒÛÕÀ ÉÚ ËÌÅÔËÉ, ÌÏŒÑÔ ÄŒÁ ÓÔÏÒÏÖÁ. âÅÇÁÀÔ ÏÎÉ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÄÏÒÏÖËÁÍ, É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÈ ÒÁŒÎÙ. ðÏÊÍÁÀÔ ÌÉ ÓÔÏÒÏÖÁ ÏÂÅ- ÚØÑÎËÕ?

4. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅ- ÒÅÚ Åč ÃÅÎÔÒ (ÃÅÎÔÒ ÎÅ ÄÁÎ). ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÉ ÏÐÕÓÔÉÔØ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ: ŒÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÁ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ, ŒÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ.

5. þÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÐÒÑÍÁÑ MK. ôÏÞËÁ A ÌÅ- ÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÃÅÎ- ÔÒÁ. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÄŒÅ ÐÒÑÍÙÅ (ÔÏÞËÉ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ MN, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÞÅÒÅÚ C É D) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÕÇÏÌ CAM ÒÁŒÅÎ ÕÇÌÕ DAN. œ | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ CD Ó ÐÒÑÍÏÊ MN. äÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ B ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ A, ÎÏ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÏŒ CAM É DAN.

6. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ËÏÎÅÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÔÁŒÉÔØ ÎÁ ÛÁÈ- ÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÎÅ ÂÙÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ?

7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÔÁËÏÊ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒËÉ ÒÁŒÎÏ 2.

ëÒÕÖÏË ÐÏ ÓÕÂÂÏÔÁÍ

ìÉÓÔÏË Ć1

1. œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÅ Õ ËÁÖÄÙÈ ÄŒÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÓÔÏ- ÒÏÎ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÓÅÒÅÄÉÎÙ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ.

2. p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÂÏÌØÛÅÅ ÔÒčÈ (ÐÒÏÓÔÏÅ | ÚÎÁÞÉÔ ÄÅÌÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ É ÎÁ ÓÁÍÏ ÓÅÂÑ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ p^2 −1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁÃÅÌÏ ÎÁ 12. âÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ: ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 24.

3. äÁÎÙ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÑÔÉÕÇÏÌØ- ÎÉË.

4. äÁÎ ÄÅÒÅŒÑÎÎÙÊ ÛÁÒ. îÁ ÛÁÒÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÃÉÒËÕÌÅÍ, Á ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ | ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÒÅÚÏË, ÒÁŒÎÙÊ ÒÁÄÉÕÓÕ ÛÁÒÁ.

5. òÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ŒÐÉÓÁÎ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. M | ÔÏÞËÁ ÎÁ ÄÕÇÅ AB. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ AM + MB = MC.

6. äÁÎÙ ÔÒÉ ÒÅÚÉÎÏŒÙÈ ËÏÌØÃÁ. ëÁÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ, Á ÚÁÔÅÍ ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ ÍÅÓÔÅ ÓËÌÅÉÔØ. ëÁË ÉÈ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÓÃÅÐÌÅÎÙ, ÎÏ ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÎÉÈ, ÔÏ ŒÓÅ ÒÁÓÐÁÌÉÓØ ÂÙ?

7. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ 10 ËÏÌÅÃ.

8. äÁÎÙ ÔÏÞËÉ A É B ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. îÁÊÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË X, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ AX : BX ÚÁÄÁÎÎÏÅ.

9. îÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÙ ËÒÕÇÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÐÏËÒÏÀÔ ŒÓÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ.

ìÉÓÔÏË Ć2

1. éÇÒÁÀÔ ÄŒÏÅ, ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄŒÅ ËÕÞËÉ Ó ÓÐÉÞÅË, ÐÏ 7 ÓÐÉÞÅË Œ ËÁÖÄÏÊ ËÕÞËÅ. èÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÁÒÔÎčÒ ŒÙÂÉÒÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ËÕÞËÕ É ÉÚ ÎÅč ŒÙ- ÂÒÁÓÙŒÁÅÔ ÓËÏÌØËÏ ÈÏÞÅÔ ÓÐÉÞÅË (ÈÏÔØ ŒÓÅ, ÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÏÄÎÏÊ). ðÒÏÉÇÒÁŒÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÔ, ËÔÏ ŒÚÑÌ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÓÐÉÞËÕ. ëÔÏ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÉÇÒÕ ÉÌÉ ŒÔÏ- ÒÏÊ?

2. áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÉÇÒÁ, ÎÏ ŒÙÉÇÒÁŒÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÔ, ËÔÏ ŒÏÚØÍčÔ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÓÐÉÞËÕ. œÏÐÒÏÓ ÔÏÔ ÖÅ.

3. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ 1 · 1! + 2 · 2! + 3 · 3! +: : :+ k · k! (ÞÅÒÅÚ k! ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ k ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ).

4. œ ÃÅÎÔÒÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ŒÏÌË, Á ÐÏ ŒÅÒÛÉÎÁÍ ËŒÁ- ÄÒÁÔÁ 4 ÓÏÂÁËÉ. œÏÌË ÍÏÖÅÔ ÂÅÇÁÔØ ÐÏ ŒÓÅÍÕ ÐÏÌÀ, Á ÓÏÂÁËÉ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ËŒÁÄÒÁÔÁ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ŒÏÌË ÓÐÒÁŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÏÂÁËÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÓÐÒÁŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÄŒÕÍÑ, É ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÓÏÂÁË Œ 1:5 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ŒÏÌËÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÂÁËÉ ÉÍÅÀÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÎÅ ŒÙÐÕÓÔÉÔØ ŒÏÌËÁ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÐÏÌÑ.

5. äÁÎÏ 20 ÇÉÒØ, ÐÒÉÞčÍ ŒÅÓÁ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÇÉÒØ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ. éÍÅ- ÀÔÓÑ ŒÅÓÙ, ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ÞÁÛËÕ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÌÉÛØ ÏÄÎÕ ÇÉÒÀ. œÅÓÙ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ËÁËÁÑ ÇÉÒÑ ÔÑÖÅÌÅÅ, ÎÏ ÎÅ ÐÏ- ËÁÚÙŒÁÀÔ ÎÁ ÓËÏÌØËÏ ÔÑÖÅÌÅÅ. ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÓÁÍÕÀ ÔÑÖčÌÕÀ ÇÉÒÀ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÎØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ŒÚŒÅÛÉŒÁÎÉÊ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÎÅ- ÌØÚÑ.

6. äÁÎÙ ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, É ÔÏÞËÁ A ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÔÏÞËÁ A | ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎ, Á ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ.

ìÉÓÔÏË Ć3

1. œÎÕÔÒÉ ŒÙÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÁÎÁ ÔÏÞËÁ A. ïÎÁ ÏÔ- ÒÁÖÁÅÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎ ŒÓÅÈ ÞÅÔÙÒčÈ ÓÔÏÒÏÎ ÞÅÔÙÒčÈ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ: A_1, A_2, A_3, A_4. äÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ A_1A_2A_3A_4 ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ.

2. ëÒÕÇ ÒÁÚÄÅÌčÎ ÎÁ 6 ÒÁŒÎÙÈ ÓÅËÔÏÒÏŒ, Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÅËÔÏÒÅ ÓÔÏÉÔ ÆÉÛËÁ. ïÄÎÉÍ ÈÏÄÏÍ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ŒÚÑÔØ ÄŒÅ ÆÉÛËÉ É ÐÅÒÅÓÔÁ- ŒÉÔØ ËÁÖÄÕÀ Œ ÓÅËÔÏÒ, ÓÏÓÅÄÎÉÊ Ó Åč ÓÅËÔÏÒÏÍ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÈÏÄÏŒ ÐÅÒÅŒÅÓÔÉ ŒÓÅ ÆÉÛËÉ Œ ÏÄÉÎ ÓÅË- ÔÏÒ?

3. äÁÎÏ 20 ÐÁÌÏÞÅË. éÇÒÁÀÔ ÄŒÏÅ, ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. èÏÄ ÓÏÓÔÏ- ÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÇÒÁÀÝÉÊ ÚÁÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ, ÄŒÅ ÉÌÉ ÔÒÉ ÐÁÌÏÞËÉ. ðÒÏÉÇÒÁŒÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÔ, ËÔÏ ŒÏÚØÍčÔ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÐÁÌÏÞËÕ. ëÔÏ ŒÙÉÇÒÙŒÁÅÔ ÐÒÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ, ÔÏÔ ËÔÏ ÈÏÄÉÔ ÐÅÒŒÙÊ, ÉÌÉ ŒÔÏÒÏÊ?

4. ôÁ ÖÅ ÉÇÒÁ, ÎÏ ÐÁÌÏÞÅË k. œÏÐÒÏÓ ÔÏÔ ÖÅ.

5. ôÁ ÖÅ ÉÇÒÁ, ÎÏ ŒÙÉÇÒÁŒÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÔÏÔ, ËÔÏ ŒÏÚØÍčÔ ÐÏÓÌÅÄ- ÎÀÀ ÐÁÌÏÞËÕ.

6. äÁÎ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉË. A, B, C É D | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ, P É O | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉË ADO ÒÁŒÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ BP C.

7. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏŒÁÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÐÒÑÍÁÑ É ÄÁÎ ÏÔÒÅÚÏË p.

ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ p, ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÄÁÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÁ É ÐÒÑÍÏÊ.

8. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ŒÙÓÏÔÅ É ÍÅÄÉÁÎÅ, ÐÒÏŒÅÄčÎÎÏÊ Ë ÂÏËÏŒÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.

ìÉÓÔÏË Ć4

1. íÏÖÅÔ ÌÉ ÞÉÓÌÏ k^2 + 3k + 5 ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 121 (k | ÃÅÌÏÅ)?

2. þÅÌÏŒÅË ÚÁÌÅÚ ÄÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÐÏ ÌÅÓÔÎÉÃÅ, ÐÒÉÓÔÁŒÌÅÎÎÏÊ Ë ÓÔÅÎËÅ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÌÅÓÔÎÉÃÁ ÐÏÅÈÁÌÁ ÐÏ ÐÏÌÕ. ðÏ ËÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÂÕÄÅÔ ÄŒÉÇÁÔØÓÑ ÞÅÌÏŒÅË?

3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÒÏÂØ 0; 123456789101112131415 : : : (ŒÙÐÉÓÁÎÙ ÐÏÄ- ÒÑÄ ŒÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ) ÎÅÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ.

4. äÅÎÅÖÎÙÊ ÁŒÔÏÍÁÔ ÕÓÔÒÏÅÎ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ÏÐÕ- ÝÅÎÎÕÀ ÍÏÎÅÔÕ ŒÙÄÁčÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒčÈ ÍÏÎÅÔ (ÎÅ ÓËÁÚÁÎÏ, ËÁ- ËÏÇÏ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔŒÁ). œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÁŒÔÏÍÁÔÏÍ Õ ÞÅ- ÌÏŒÅËÁ ÏËÁÚÁÌÏÓØ 12 ÍÏÎÅÔ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÏÍ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 5 ÒÁÚ.

5. ïÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄŒÕÈ ÎÅÓÍÅÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ŒÙ- ÐÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁŒÅÎ ÐÏÌÕÓÕÍÍÅ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÏ- ÒÏÎ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉË | ÔÒÁÐÅÃÉÑ.

6. äÁÎÙ ÐÏÌ-ÓÔÁËÁÎÁ ŒÏÄÙ É ÐÏÌ-ÓÔÁËÁÎÁ ŒÉÎÁ. ìÏÖËÕ ŒÏÄÕ ÐÅÒÅ- ÌÉÌÉ Œ ŒÉÎÏ, ÎÅÂÒÅÖÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÁÌÉ, É ÌÏÖËÕ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÎÅÏÄ- ÎÏÒÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÅÒÅÌÉÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏ Œ ŒÏÄÕ. þÅÇÏ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ: ŒÏÄÙ Œ ŒÉÎÅ ÉÌÉ ŒÉÎÁ Œ ŒÏÄÅ?

7. îÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 2 ÄÁčÔ Œ ÏÓÔÁÔËÅ 1, ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 3 | Œ ÏÓÔÁÔËÅ 2, ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4 | Œ ÏÓÔÁÔËÅ 3, ÄÅ- ÌÅÎÉÉ ÎÁ 5 | Œ ÏÓÔÁÔËÅ 4, ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 6 | Œ ÏÓÔÁÔËÅ 5. îÁÊÔÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ.

8. ðÏ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄŒÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ.

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÎÅč ÄÏ ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÉÌÉ ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÅÓÔØ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ.

ìÉÓÔÏË Ć5

1. œ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÅ ABCD K | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ BC, L | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ DC. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ AL É AK ÄÅÌÑÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ DB ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ.

2. õ ÞÅÌÏŒÅËÁ ÎÁ ÇÏÌÏŒÅ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 150000 ŒÏÌÏÓ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ íÏÓËŒÅ ÎÁÊÄčÔÓÑ 40 ÞÅÌÏŒÅË Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ŒÏÌÏÓ ÎÁ ÇÏÌÏŒÅ.

3. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÓÔÏÒÏÎÙ 1001-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÙ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÙ? íÏÖÅÔ ÌÉ ÞÉÓÌÏ 4p + 1 ÂÙÔØ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ p É 2p + 1 | ÐÒÏÓÔÙÅ? (p > 3).

4. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ, ÕÇÌÕ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ É ŒÙ- ÓÏÔÅ.

5. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ, ÕÇÌÕ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ É ÍÅ- ÄÉÁÎÅ.

6. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ, ÕÇÌÕ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ É ÓÕÍ- ÍÅ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÏÒÏÎ.

7. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ É ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ Åč ÏÔÒÅÚÏË, ÚÁËÌÀÞčÎÎÙÊ ÍÅÖÄÕ ÂÏËÏŒÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁ- ÍÉ, ÒÁŒÅÎ ÓÕÍÍÅ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎ, ÚÁËÌÀÞčÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 30 | ÐÒÏ- ÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ.

ìÉÓÔÏË Ć6

1. òÅÛÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ:

x_1 + x_2 + x_3 = 0 x_2 + x_3 + x_4 = 0 : : :

x_{99} + x_{100} + x_1 = 0 x_{100} + x_1 + x_2 = 0

2. åÓÌÉ a ÎÅÞčÔÎÏ, ÔÏ 7^a ÄÁčÔ ÐÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 4 ÏÓÔÁÔÏË 3. äÏËÁ- ÚÁÔØ.

3. þÅÍÐÉÏÎÁÔ ÓÔÒÁÎÙ ÐÏ ÆÕÔÂÏÌÕ ÐÒÏÈÏÄÉÔ Œ ÏÄÉÎ ËÒÕÇ (ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ Ó ËÁÖÄÏÊ ÉÇÒÁÅÔ ÏÄÉÎ ÒÁÚ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÓÏÒÅŒÎÏŒÁÎÉÊ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ËÏÍÁÎÄÙ, ÓÙÇÒÁŒÛÉÅ ÏÄÉÎÁ- ËÏŒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÉÇÒ.

4. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ 1 + 2 + 3 + : : : + 100.

5. œ ÃÅÎÔÒÅ ÂÁÓÓÅÊÎÁ ËÒÕÇÌÏÊ ÆÏÒÍÙ ÐÌÁŒÁÅÔ ÍÁÌØÞÉË, Á ŒÏËÒÕÇ ÂÁÓÓÅÊÎÁ ÂÅÇÁÅÔ ÓÔÏÒÏÖ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÍÁÌØÞÉËÁ Œ ŒÏÄÅ Œ 4 ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÓÔÏÒÏÖÁ ÎÁ ÓÕÛÅ. óÔÏÒÏÖ ÐÌÁŒÁÔØ ÎÅ ÕÍÅÅÔ, Á ÐÏ ÚÅÍÌÅ ÍÁÌØÞÉË ÂÅÇÁÅÔ ÂÙÓÔÒÅÅ ÓÔÏÒÏÖÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁÌØÞÉË ÍÏÖÅÔ ÕÂÅÖÁÔØ.

6. á É œ | ÐÑÔÉÚÎÁÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ Œ ÎÉÈ ŒÍÅÓÔÏ ÃÉÆÒ ÓÔÏÑÔ ÚŒčÚÄÏÞËÉ. éÇÒÁÀÔ ÄŒÏÅ. ðÅÒŒÙÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ÃÉÆÒÙ ÏÔ 0 ÄÏ 9. œÔÏÒÏÊ ÓÔÁŒÉÔ ËÁÖÄÕÀ ÎÁÚŒÁÎÎÕÀ ÃÉÆÒÕ ÐÏÓÌÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÚŒčÚÄÏÞÅË, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÐÅÒŒÙÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÃÉÆÒÕ. ðÏ- ÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ŒÓÅ ÚŒčÚÄÏÞËÉ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÃÉÆÒÁÍÉ, ŒÔÏÒÏÊ ÐÌÁÔÉÔ ÐÅÒŒÏÍÕ á−œ −40000 (ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÅ, ÔÏ ÐÅÒŒÙÊ ÐÌÁÔÉÔ ŒÔÏÒÏÍÕ). äÏËÁÚÁÔØ:

1) ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÐÏÓÏÂ ÉÇÒÙ ŒÔÏÒÏÇÏ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎ ÎÅ ÐÒÏ- ÉÇÒÙŒÁÅÔ;

2) ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÐÏÓÏÂ ÉÇÒÙ ÐÅÒŒÏÇÏ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎ ÎÅ ÐÒÏ- ÉÇÒÙŒÁÅÔ.

ìÉÓÔÏË Ć7

1. œÎÕÔÒÉ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ. äÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÎÅč ÄÏ ÓÔÏÒÏÎ ÅÓÔØ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏ- ÓÔÏÑÎÎÁÑ,

2. äŒÁ ËŒÁÄÒÁÔÁ ABCD É AMNK ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ A. äÏ- ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABK ÅÓÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÂÉÓ- ÓÅËÔÒÉÓÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ADM (ËŒÁÄÒÁÔÙ ÌÅÖÁÔ ŒÎÅ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ É ÎÅ ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ŒÅÒÛÉÎÙ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ Œ ÐÏ- ÒÑÄËÅ ÏÂÈÏÄÁ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ).

3. œ ÕÒÎÅ ÌÅÖÉÔ 20 ÂÅÌÙÈ, 30 ËÒÁÓÎÙÈ É 40 ÞÅÒÎÙÈ ÛÁÒÉËÏŒ. óËÏÌØ- ËÏ ÎÕÖÎÏ ŒÙÎÕÔØ ÛÁÒÉËÏŒ, ÞÔÏÂÙ ÓÒÅÄÉ ŒÙÎÕÔÙÈ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ŒÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ ÛÁÒÉËÉ ŒÓÅÈ ÔÒčÈ ÃŒÅÔÏŒ?

4. úÁËÒÁÓÉÔØ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÒÁÚÂÉÔÕÀ k ÐÒÑÍÙÍÉ, ÄŒÕÍÑ ËÒÁÓËÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ ÄŒÅ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÊ ÕÞÁÓÔÏË ÇÒÁ- ÎÉÃÙ, ÎÅ ÂÙÌÉ ÚÁËÒÁÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏ.

5. õÌÉÔËÁ ÐÏÌÚÌÁ 6 ÍÉÎÕÔ. åč ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÎÁÂÌÀÄÁÌÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÅ- ÌÏŒÅË, ÔÁË ÞÔÏ ÎÉ Œ ËÁËÏÅ ÍÇÎÏŒÅÎÉÅ ÏÎÁ ÎÅ ÏÓÔÁŒÁÌÁÓØ ÂÅÚ ÎÁ- ÂÌÀÄÅÎÉÑ. ëÁÖÄÙÊ ÞÅÌÏŒÅË ÎÁÂÌÀÄÁÌ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÍÉÎÕÔÕ (ÂÅÚ ÐÅÒÅÒÙŒÏŒ). œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÌ ÐÒÏÄŒÉÖÅÎÉÅ ÕÌÉÔËÉ ÒÏŒÎÏ ÎÁ ÏÄÉÎ ÍÅÔÒ. äÏËÁ- ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÐÕÔØ ÕÌÉÔËÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÜÔÉÍ ÓŒÅÄÅÎÉÑÍ, ÒÁŒÅÎ 10 ÍÅÔÒÏŒ.

6. 600 ÞÅÌÏŒÅË ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ Œ 20 ÛÅÒÅÎÇ É 30 ËÏÌÏÎÎ. ëÔÏ ŒÙÛÅ:

ÓÁÍÙÊ ŒÙÓÏËÉÊ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÎÉÚËÉÈ Œ ËÏÌÏÎÎÁÈ, ÉÌÉ ÓÁÍÙÊ ÎÉÚËÉÊ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ŒÙÓÏËÉÈ Œ ÛÅÒÅÎÇÁÈ?

7. îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ 1 + 11 + 111 + : : : + 1111111111 : : : n ÅÄÉÎÉÃ .

ìÉÓÔÏË Ć8

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÙÊ ÔÒÉÎÁÄÃÁÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÙ.

2. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ÇÒÁÎÉ ËÕÂÁ ÛÅÓÔØÀ ËÒÁÓËÁÍÉ, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÇÒÁÎÉ ÂÙÌÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÃŒÅÔÁÍÉ? (íÙ ÓÞÉÔÁÅÍ ÄŒÁ ËÕÂÉËÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÏÓÔÁ- ÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ, ËÁË ÂÙ ÍÙ ÉÈ ÎÉ ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÌÉ).

3. äŒÁ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ËÕÂÉËÁ, ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÅ ÛÅÓÔØÀ ËÒÁÓ- ËÁÍÉ, ÓËÌÅÉŒÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎØÀ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅ- ÐÉÐÅÄ. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÏ ÏËÒÁÛÅÎÎÙÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÏŒ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÌÕÞÉÔØ?

4. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÕÇÌÁ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ É ÒÁ- ÄÉÕÓÕ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÕÇÌÏŒ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÒÁŒÎÁ 90^∘.

5. æÉÇypa ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÄŒÕÈ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏŒ ÂÏÌØÛÅÊ ÉÚ ÎÉÈ. íÏÖÎÏ ÌÉ Åč ÎÁÒÉÓÏŒÁÔØ, ÎÅ ÏÔÒÙŒÁÑ ËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÏÔ ÂÕÍÁÇÉ É ÐÒÏÈÏÄÑ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÌÉÎÉÉ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ?

6. œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÃÁÒÓÔŒÅ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÞÅÌÏŒÅËÁ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁÂÏÒÏÍ ÚÕÂÏŒ (ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÚÕÂÏŒ | 32. äŒÁ ÞÅÌÏŒÅËÁ ÉÍÅ- ÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÚÕÂÏŒ, ÅÓÌÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÅÓÔÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÚÕÂ, Õ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÚÕÂ Œ ÎÁÌÉÞÉÉ, Á ÄÒÕÇÏÇÏ ÏÔ- ÓÕÔÓÔŒÕÅÔ). ëÁËÏŒÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÎÁÓÅÌÅÎÉÅ ÃÁÒ- ÓÔŒÁ?

7. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÌÏÐÙ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÚÁÔØ ÐÏ ÌÀÂÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÍÏ- ÇÕÔ ÐÒÙÇÁÔØ ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ, ÎÏ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÐÌÁŒÁÔØ. ëÁË ÓÐÁÓÔÉÓØ ÏÔ ËÌÏÐÏŒ? (îÅÕÄÁÞÎÁÑ ÐÏÐÙÔËÁ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔŒ ÏÐÉÓÁÎÁ Œ ÒÁÓÓËÁÚÅ ì. î. ôÏÌÓÔÏÇÏ ĂëÌÏÐÙĄ).

òÅËÏÍÅÎÄÕÅÍÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

óÂÏÒÎÉËÉ ÚÁÄÁÞ ÄÌÑ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÉ Ë ÏÌÉÍÐÉÁÄÁÍ

1. œ. ï. âÕÇÁÅÎËÏ. ôÕÒÎÉÒÙ ÉÍ. ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ. ëÏÎËÕÒÓÙ ÐÏ ÍÁÔÅ- ÍÁÔÉËÅ. | 3-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. É ÄÏÐ. | í.: íãîíï, 1998.

2. î. â. œÁÓÉÌØÅŒ. éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ.

62-Ñ íÏÓËÏŒÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ. ðÏÄÇÏÔÏŒÉÔÅÌØ- ÎÙÊ ÓÂÏÒÎÉË. | í.: íãîíï, 1999.

3. ó. á. äÏÒÉÞÅÎËÏ, é. œ. ñÝÅÎËÏ. LVII íÏÓËÏŒÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ. óÂÏÒÎÉË ÐÏÄÇÏÔÏŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. | 2-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. É ÄÏÐ. | í.: ôåéó, 1994.

4. á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏŒ, á. ë. ëÏŒÁÌØÄÖÉ. ëÁË ÒÅÛÁÀÔ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔ- ÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. 60-Ñ íÏÓËÏŒÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ. ðÏÄ- ÇÏÔÏŒÉÔÅÌØÎÙÊ ÓÂÏÒÎÉË. | í.: íãîíï, 1997.

5. á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏŒ, á. ë. ëÏŒÁÌØÄÖÉ, î. â. œÁÓÉÌØÅŒ. ðÏÄÇÏÔÏ- ŒÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ Ë LVII íÏÓËÏŒÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉ- ÁÄÅ 1994 ÇÏÄÁ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏŒ. | í.: Treade Publishers, 1994.

6. œ. œ. ðÒÏÉÚŒÏÌÏŒ. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ŒÙÒÏÓÔ. | í.: íéòïó, 1995.

7. á. œ. óÐÉŒÁË. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁÚÄÎÉË. | í.: íãîíï{ ôåéó, 1995.

8. é. œ. ñÝÅÎËÏ. ðÒÉÇÌÁÛÅÎÉÅ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁÚÄÎÉË. | í.: íãîíï{þÅòÏ, 1998.

ëÎÉÇÉ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ É ËÒÕÖËÏŒ

1. î. â. œÁÓÉÌØÅŒ, œ. ì. çÕÔÅÎÍÁÈÅÒ. ðÒÑÍÙÅ É ËÒÉŒÙÅ. | 3-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. | í.: íãîíï, 2000.

2. é. í. çÅÌØÆÁÎÄ, ó. í. ìØŒÏŒÓËÉÊ, á. è. ûÅÎØ. ôÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ.

| í.: íãîíï, 2000.

3. ó. á. çÅÎËÉÎ, é. œ. éÔÅÎÂÅÒÇ, ä. œ. æÏÍÉÎ. ìÅÎÉÎÇÒÁÄÓËÉÅ ÍÁ- ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÕÖËÉ. | ëÉÒÏŒ: áóá, 1994.

4. ò. ë. çÏÒÄÉÎ. üÔÏ ÄÏÌÖÅÎ ÚÎÁÔØ ËÁÖÄÙÊ ÍÁÔÛËÏÌØÎÉË. | í.:

íãîíï, 2000.

5. â. í. äÁŒÉÄÏŒÉÞ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ Œ 57 ÛËÏÌÅ. | í.:

íãîíï, 1998.

6. ò. çÒÜÈÅÍ, ä. ëÎÕÔ, ï. ðÁÔÁÛÎÉË. ëÏÎËÒÅÔÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ.

ïÓÎÏŒÁÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ. | í.: íÉÒ, 1998.

7. œ. á. õÆÎÁÒÏŒÓËÉÊ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁËŒÁÒÉÕÍ. | 2-Å ÉÚÄ., ÉÓ- ÐÒ. É ÄÏÐ. | éÖÅŒÓË: îéã ĂòÅÇÕÌÑÒÎÁÑ É ÈÁÏÔÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉ- ËÁĄ, 2000.

8. úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ðÏÄ ÒÅÄÁËÃÉÅÊ á. ûÅÎÑ. | í.: íãîíï, 2000.

óÅÒÉÑ ĂâÉÂÌÉÏÔÅËÁ ,,íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅ\Ą 1. œ. í. ôÉÈÏÍÉÒÏŒ. œÅÌÉËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÐÒÏÛÌÏÇÏ É ÉÈ ŒÅÌÉËÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ. | í.: íãîíï, 1999.

2. á. á. âÏÌÉÂÒÕÈ. ðÒÏÂÌÅÍÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ (100 ÌÅÔ ÓÐÕÓÔÑ). | í.:

íãîíï, 1999.

3. ä. œ. áÎÏÓÏŒ. œÚÇÌÑÄ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÎÅÞÔÏ ÉÚ ÎÅč. | í.:

íãîíï, 2000.

4. œ. œ. ðÒÁÓÏÌÏŒ. ôÏÞËÉ âÒÏËÁÒÁ É ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ. | í.: íãîíï, 2000.

5. î. ð. äÏÌÂÉÌÉÎ. öÅÍÞÕÖÉÎÙ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ. | í.:

íãîíï, 2000.

6. á. â. óÏÓÉÎÓËÉÊ. íÙÌØÎÙÅ ÐÌčÎËÉ É ÓÌÕÞÁÊÎÙÅ ÂÌÕÖÄÁÎÉÑ. | í.: íãîíï, 2000.

7. é. í. ðÁÒÁÍÏÎÏŒÁ. óÉÍÍÅÔÒÉÑ Œ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. | í.: íãîíï, 2000.

óÅÒÉÑ ĂíÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÚÁÉËÁĄ

1. í. çÁÒÄÎÅÒ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÇÏÌÏŒÏÌÏÍËÉ É ÒÁÚŒÌÅÞÅÎÉÑ. | 2-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. É ÄÏÐ. | í.: íÉÒ, 2000.

2. í. çÁÒÄÎÅÒ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÏÓÕÇÉ. | 2-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. É ÄÏÐ.

| í.: íÉÒ, 2000.

3. í. çÁÒÄÎÅÒ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÎÏŒÅÌÌÙ. | 2-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. É ÄÏÐ.

| í.: íÉÒ, 2000.

4. ì. ëÜÒÏÌÌ. éÓÔÏÒÉÑ Ó ÕÚÅÌËÁÍÉ. | 3-Å ÉÚÄ., ÉÓÐÒ. | í.: íÉÒ, 1999.

öÕÒÎÁÌÙ É ÓÂÏÒÎÉËÉ

1. ëŒÁÎÔ. æÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÖÕÒÎÁÌ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ É ÓÔÕ- ÄÅÎÔÏŒ. | í.: âÀÒÏ ëŒÁÎÔÕÍ. éÚÄÁčÔÓÑ Ó 1970 ÇÏÄÁ. ðÅÒÉÏ- ÄÉÞÎÏÓÔØ: 6 ÎÏÍÅÒÏŒ É 6 ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ Œ ÇÏÄ.

2. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓŒÅÝÅÎÉÅ. ôÒÅÔØÑ ÓÅÒÉÑ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÉÊ ÓÂÏÒÎÉË ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏŒ É ÓÔÕÄÅÎÔÏŒ. | í.: íãîíï. éÚÄÁčÔÓÑ Ó 1997 ÇÏÄÁ. îÅÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÅ ÉÚÄÁÎÉÅ. œÙÛÌÏ Œ ÓŒÅÔ 4 ŒÙÐÕÓËÁ.

3. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ. öÕÒÎÁÌ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ- ÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. | í.: æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ É ÐÒÏÓŒÅÝÅÎÉÑ. éÚÄÁčÔÓÑ Ó 1997 ÇÏÄÁ. ðÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ: 4 ÎÏÍÅÒÁ Œ ÇÏÄ.

4. éÍÐÅÒÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. æÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÖÕÒÎÁÌ ÄÌÑ ÀÎÏÛÅÓÔŒÁ. | éÖÅŒÓË: òÅÇÕÌÑÒÎÁÑ É ÈÁÏÔÉÞÅÓËÁÑ ÄÉÎÁÍÉËÁ. éÚÄÁčÔÓÑ Ó 2000 ÇÏÄÁ. œÙÛÌÏ Œ ÓŒÅÔ 2 ÎÏÍÅÒÁ.

œÁÄÉÍ ïÌÅÇÏŒÉÞ âÕÇÁÅÎËÏ

íÅÔÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ŒÅÞÅÒÎÅÇÏ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ íííæ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË. 9 ËÌÁÓÓ.

æÏÒÍÁÔ 60 × 90 1/16. ïÂSSÅÍ 4,50 ÐÅÞ. Ì.

ôÉÒÁÖ 1000 ÜËÚ. úÁËÁÚ 14.

ðÏÄÐÉÓÁÎÏ Ë ÐÅÞÁÔÉ 13 ÎÏÑÂÒÑ 2000 Ç. ïÒÉÇÉÎÁÌ-ÍÁËÅÔ ÉÚÇÏÔÏŒÌÅÎ ÁŒÔÏÒÏÍ.

éÚÄÁÔÅÌØÓÔŒÏ ãðé ÐÒÉ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÆÁËÕÌØÔÅÔÅ íçõ. Ç. íÏÓËŒÁ, œÏÒÏÂØÅŒÙ ÇÏÒÙ.

ìÉÃÅÎÚÉÑ ÎÁ ÉÚÄÁÔÅÌØÓËÕÀ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ìòĆ040746 ÏÔ 12.03.1996 Ç.

ïÔÐÅÞÁÔÁÎÏ Ó ÏÒÉÇÉÎÁÌ-ÍÁËÅÔÁ ÎÁ ÔÉÐÏÇÒÁÆÓËÏÍ ÏÂÏÒÕÄÏŒÁÎÉÉ ÍÅÈÁÎÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ É ÆÒÁÎËÏ-ÒÕÓÓËÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁ ÉÍ. á. í. ìÑÐÕÎÏŒÁ.