135. ðÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ Œ ËÒÕÇÅ

135.1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÈÏÒÄ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÙ. 135.2. (ôÅÏÒÅÍÁ Ï ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ É ÓÅËÕÝÅÊ) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ É ÓÅËÕÝÁÑ, ÔÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÊ ÓÅËÕÝÅÊ ÎÁ ÅÅ ŒÎÅÛÎÀÀ ÞÁÓÔØ ÒÁŒÎÏ ËŒÁÄÒÁÔÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ.

135.3. ôÏÞËÁ P ÕÄÁÌÅÎÎÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 7 ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 11. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ

P ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÈÏÒÄÁ, ÒÁŒÎÁÑ 18. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÈÏÒÄÁ ÔÏÞËÏÊ P.

135.4. äÉÁÇÏÎÁÌÉ ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ K. éÚŒÅÓÔ- ÎÏ, ÞÔÏ AB = a, BK = b, AK = c, CD = d. îÁÊÄÉÔÅ AC.

135.5. ôÏÞËÁ M ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R É ÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏ- ÑÎÉÅ d. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÈÏÒÄ AB ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ M, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ AM � BM ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ. þÅÍÕ ÏÎÏ ÒÁŒÎÏ?

135.6. ôÏÞËÁ M ÌÅÖÉÔ ŒÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R É ÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ Åč ÃÅÎÔÒÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ

d. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ M É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÁÈ A É B, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ AM � BM ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ. þÅÍÕ ÏÎÏ ÒÁŒÎÏ ?

135.7. éÚ ÔÏÞËÉ A ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÄŒÁ ÌÕÞÁ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÄÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ: ÏÄÉÎ | Œ ÔÏÞËÁÈ B É C, ÄÒÕÇÏÊ | Œ ÔÏÞËÁÈ D É E. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ AB = 7, BC = 7, AD = 10. îÁÊÄÉÔÅ DE. 135.8. œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ÐÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ ÐÒÉ ŒÅÒÛÉÎÅ C ËÁÔÅÔ BC ÒÁŒÅÎ a, ÒÁÄÉÕÓ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÅÎ r. œÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÁÔÅÔÁ AC Œ ÔÏÞËÅ D. îÁÊÄÉÔÅ ÈÏÒÄÕ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÕÀ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÐÒÑÍÏÊ BD.

135.9. éÚ ÔÏÞËÉ A, ÌÅÖÁÝÅÊ ŒÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ É ÓÅËÕÝÁÑ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ A ÄÏ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÒÁŒÎÏ 16, Á ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ A ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÅËÕÝÅÊ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÒÁŒÎÏ 32. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÏ ÓÅËÕÝÅÊ ÒÁŒÎÏ 5.

135.10. äÉÁÇÏÎÁÌØ AC ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÓ- ÓÅËÔÒÉÓÏÊ ÕÇÌÁ BAD. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ BD ÏÔÓÅËÁÅÔ ÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÅÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.

135.11. ðÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÈÏÒÄÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅÌÑÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Œ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÈÏÒÄÙ ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

135.12. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÄŒÕÈ ÒÁŒÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÈÏÒÄ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅÌÉÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅ- ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ ÄŒÁ ÏÔÒÅÚËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ ÐÅÒŒÏÊ ÈÏÒÄÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÙ ÏÔÒÅÚËÁÍ ŒÔÏÒÏÊ.

135.13. œ ËÒÕÇÅ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÄŒÅ ÈÏÒÄÙ AB É CD, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ Œ ÔÏÞËÅ M. ðÕÓÔØ K | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÁ BMD Ó ÈÏÒÄÏÊ BD. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÒÅÚËÉ BK É KD, ÅÓÌÉ BD = 3, Á ÐÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ CMB É AMD ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË 1 : 4.

135.14. äŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ A É B. œ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏŒÅÄÅÎÏ ÐÏ ÈÏÒÄÅ ÉÚ ÔÏÞËÉ A (ÈÏÒÄÙ AC É AD). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÈÏÒÄÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÄÒÕÇÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÁÊÄÉÔÅ AB, ÅÓÌÉ CB = a, DB = b.

135.15. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÙ B É C ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É AC Œ ÔÏÞËÁÈ M É N ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ BC = 3 � MN É AB = 12. îÁÊÄÉÔÅ AN.

135.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÄÅÌÉÔ ÐÏÐÏÌÁÍ ÏÂÝÕÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë ÎÉÍ.

135.17. œ ÕÇÏÌ ŒÐÉÓÁÎÙ ÄŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ; ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ Œ ÔÏÞËÁÈ

K_1 É K_2, Á ÄÒÕÇÁÑ - Œ ÔÏÞËÁÈ L_1 É L_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ K_1L_2 ŒÙÓÅËÁÅÔ ÎÁ ÜÔÉÈ ÄŒÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ÒÁŒÎÙÅ ÈÏÒÄÙ.

135.18. þÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ABCD ŒÐÉÓÁÎ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. äÉÁÇÏÎÁÌØ AC ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÓÓÅË- ÔÒÉÓÏÊ ÕÇÌÁ BAD É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ BD Œ ÔÏÞËÅ K. îÁÊÄÉÔÅ KC, ÅÓÌÉ BC = 4 É

AK = 6._{135.19. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÐÒÏŒÅÄčÎÎÏÊ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎÙ A, ÐÅÒÅÓÅ-}

ËÁÅÔ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ D. îÁÊÄÉÔÅ BC, ÅÓÌÉ AC = DC = 1.

135.20. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅÌÉÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ. äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ.

135.21. óÔÏÒÏÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÁ ABCD ÒÁŒÎÁ 1 É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÄÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ- ÞÅÍ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÌÅÖÁÔ ŒÎÅ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ëÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ CK, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÁÑ ÉÚ ŒÅÒÛÉÎÙ C Ë ÜÔÏÊ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÒÁŒÎÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÄÉÁÍÅÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

135.22. œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó ËÁÔÅÔÁÍÉ AB = 3 É BC = 4 ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉ- ÎÙ ÓÔÏÒÏÎ AB É AC ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ËÁÔÅÔÁ BC. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÙ AC, ËÏÔÏÒÙÊ ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

135.23. ôÏÞËÁ B ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ A É C. îÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ AB É AC ËÁË ÎÁ ÄÉÁ- ÍÅÔÒÁÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ AC É ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ B, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Â«ÏÌØÛÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ D. ðÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ C, ËÁÓÁÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Œ ÔÏÞËÅ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CD = CK.

135.24. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ É ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

135.25. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎ AB É BC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ Œ ÔÏÞËÁÈ D É E. îÁÊÄÉÔÅ ŒÙÓÏÔÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÏÐÕÝÅÎÎÕÀ ÉÚ ÔÏÞËÉ A, ÅÓÌÉ AB = 5,

AC = 2, Á ÔÏÞËÉ A, D, E É C ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

135.26. œ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC (AB = AC) ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ AD,

BE É CF. îÁÊÄÉÔÅ BC, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ AC = 1, Á ŒÅÒÛÉÎÁ A ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ D, E É F.

135.27. éÚ ÔÏÞËÉ A Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ AM (M | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ). óÅËÕÝÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÁÈ K É L, ÐÒÉÞÅÍ L | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ AK, Á ÕÇÏÌ AMK ÒÁŒÅÎ 60^ffi. îÁÊÄÉÔÅ AM.

135.28. èÏÒÄÁ AB ÓÔÑÇÉŒÁÅÔ ÄÕÇÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÒÁŒÎÕÀ 120^ffi. ôÏÞËÁ C ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÜÔÏÊ ÄÕÇÅ, Á ÔÏÞËÁ D ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÈÏÒÄÅ AB. ðÒÉ ÜÔÏÍ AD = 2, BD = 1, DC = p2. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.

135.29. äŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅ ËÁÓÁÀÔÓÑ. ðÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ ÂÏÌØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Åč Œ ÔÏÞËÁÈ A É D, Á ÍÅÎØÛÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ | Œ ÔÏÞËÁÈ B É C. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÒÁÄÉÕÓÏŒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÅÓÌÉ AB : BC : CD = 3 : 7 : 2.

135.30. ôÏÞËÉ A, B É C ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (ÔÏÞËÁ B ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ

A É C). þÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ A É B ÐÒÏŒÏÄÑÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ C | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÎÉÍ. îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ.

135.31. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÐÒÑÍÁÑ ËÁÓÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ M. éÚ ÔÏÞÅË A É B ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÐÕÝÅÎÙ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ, ÒÁŒÎÙÅ a É b ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ

ÔÏÞËÉ M ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ AB.

135.32. éÚ ÔÏÞËÉ A, ÎÁÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 5 ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 3, ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÄŒÅ ÓÅËÕÝÉÅ AKC É ALB, ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁŒÅÎ 30^ffi (K, C, L, B | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÅËÕÝÉÈ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ). îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AKL, ÅÓÌÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁŒÎÁ 10.

135.33. œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÔÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÈÏÒÄÙ. ëÁÖÄÁÑ ÈÏÒÄÁ ÒÁÚÄÅÌÅÎÁ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÈÏÒÄ ÒÁŒÎÁ a.

135.34. œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ŒÐÉÓÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. œÔÏÒÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÏÎÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÁÑ Ó ÐÅÒ- ŒÏÊ, ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÄÅÌÉÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÓÔÏÒÏÎ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÅ ÞÁÓÔÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÒÁÄÉÕÓÏŒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

135.35. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎ AB É AD ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCD É ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÕ C. óÔÏÒÏÎÕ DC ÏÎÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Œ ÔÏÞËÅ N. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ABND, ÅÓÌÉ

AB = 9 É AD = 8.

135.36. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ŒÙÓÅËÁÅÔ ÎÁ ÏÂÅÉÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÕÇÌÁ ŒÅÌÉÞÉÎÙ

ff ÈÏÒÄÙ ÄÌÉÎÙ a, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÂÌÉÖÁÊÛÉÍÉ ËÏÎÃÁÍÉ ÜÔÉÈ ÈÏÒÄ ÒÁŒÎÏ b.

135.37. äÁÎ ÕÇÏÌ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ O É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ Œ ÔÏÞËÁÈ A É B. éÚ ÔÏÞËÉ A ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ OB ÐÒÏŒÅÄÅÎ ÌÕÞ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ C. ïÔÒÅÚÏË OC ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Œ ÔÏÞËÅ E. ðÒÑÍÙÅ AE É OB ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ OK = KB.

135.38. ôÏÞËÉ A_1 É B_1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ OA É OB ÕÇÌÁ AOB (ÎÅ ÒÁŒÎÏÇÏ 180^ffi) É OA � OA_1 = OB � OB_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A, B, A_1, B_1 ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

135.39. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÏÂÝÅÊ ÈÏÒÄÅ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÐÒÏŒÏÄÅÎÙ ÈÏÒÄÁ KM ÐÅÒŒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÈÏÒÄÁ LN ŒÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË KLMN | ŒÐÉÓÁÎÎÙÊ.

135.40. ôÏÞËÁ M ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÈÏÒÄÙ AB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ C ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ MC^2 = MA � MB, ÔÏ MC | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

135.41. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÅÎ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÓÔÏÒÏÎ, Åč ÚÁËÌÀÞÁÀÝÉÈ, ÂÅÚ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÁ ÒÁÚÄÅÌÅÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ.

135.42. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ A É B É ËÁÓÁÀÝÕ- ÀÓÑ ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S.

* * *

135.43. þÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÏŒÅÄÉÔÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ.

135.44. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ KLM ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ MN. þÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÕ M ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ KL Œ ÔÏÞËÅ M É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÓÔÏÒÏÎÕ KM Œ ÔÏÞËÅ P, Á ÓÔÏÒÏÎÕ LM | Œ ÔÏÞËÅ Q. äÌÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏŒ KP, QM É LQ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÙ k, m É q.îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ MN. 135.45. îÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÈÏÒÄÙ KL ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O ŒÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ A, É ÉÚ ÎÅč ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ AP É AQ; M | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ PQ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ “MKO = “MLO.

135.46. œ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ABCD ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ AD ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ BC, ÕÇÏÌ A ÒÁŒÅÎ 45ffi, ÕÇÏÌ

D ÒÁŒÅÎ 30^ffi. îÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÈ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ Œ

ÔÏÞËÁÈ M É N. èÏÒÄÁ MN ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ BC Œ ÔÏÞËÅ F. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ BF : FC.

135.47. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ üÊÌÅÒÁ: O1O2 = R2 - 2rR, ÇÄÅ O1, O2 | ÃÅÎÔÒÙ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC , Á r É R | ÒÁÄÉÕÓÙ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

135.48. ðÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ABCDE ŒÐÉÓÁÎ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÔÏÞËÉ A ÄÏ ÐÒÑÍÙÈ BC, DC

É DE ÒÁŒÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ a, b, c. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ŒÅÒÛÉÎÙ A ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ BE.

135.49. äŒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÏŒ r É R (r ¡ R) ŒÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. ðÒÑÍÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Œ ÔÏÞËÁÈ M É N. œ ÔÏÞËÁÈ A É B ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ŒÎÅÛÎÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÒÅÔØÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÒÑÍÙÅ AB É MN ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ C. éÚ ÔÏÞËÉ C ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÔÒÅÔØÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (D | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ). îÁÊÄÉÔÅ CD.

135.50. 50. îÁ ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚËÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÙÈ ÉÚ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ Ë ÜÔÉÍ ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔÑÍ, ÒÁŒÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

135.51. ðÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÁÈ P É Q. îÁÊÄÉÔÅ PQ, ÅÓÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÏŒÅÄčÎÎÙÅ ÉÚ ÔÏÞÅË P É Q, ÒÁŒÎÙ a

É b.

135.52. äÁÎÁ ÐÒÑÍÁÑ l É ÔÏÞËÉ A É B ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÎÅč. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ l ÔÏÞËÕ X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ AX + BX = a, ÇÄÅ a | ÄÁÎÎÁÑ ŒÅÌÉÞÉÎÁ.

135.53. (ôÅÏÒÅÍÁ ðÔÏÌÅÍÅÑ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÞÅÔÙÒčÈÕÇÏÌØÎÉË ŒÐÉÓÁÎ Œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÔÏ ÓÕÍÍÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ ÄÌÉÎ ÄŒÕÈ ÐÁÒ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÒÁŒÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÄÌÉÎ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ.