139. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ

139.1. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÕÇÏÌ ABC ÒÁŒÅÎ ff, ÕÇÏÌ BCA ÒÁŒÅÎ 2ff. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏ- ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ A, C É ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AB Œ ÔÏÞËÅ M. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ AM Ë AB.

139.2. œ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ Ó ÏÓÔÒÙÍ ÕÇÌÏÍ ff ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÎÁ ÂÏËÏŒÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ, ËÁÓÁÅÔÓÑ ÄÒÕÇÏÊ ÂÏËÏŒÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. œ ËÁËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÏÎÁ ÄÅÌÉÔ ÂÏÌØÛÅÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ÔÒÁÐÅÃÉÉ?

139.3. ðÌÏÝÁÄØ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ÒÁŒÎÁ √ 3. õÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ É ÏÓÎÏ- ŒÁÎÉÅÍ ÎÁ 20^ffi ÂÏÌØÛÅ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÀ É ÂÏËÏŒÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÓÔÒÙÊ ÕÇÏÌ ÔÒÁÐÅÃÉÉ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÒÁŒÎÁ 2.

139.4. ôÏÞËÉ K, L, M, N, P ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 2 √ 2. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ KLM, ÅÓÌÉ LM‖KN, KM‖NP, MN‖LP, Á ÕÇÏÌ LOM ÒÁŒÅÎ 45^ffi, ÇÄÅ O | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÈÏÒÄ LN É MP.

139.5. þÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÙ A É B ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÐÒÏŒÅÄÅÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÓÔÏÒÏÎÙ BC É AC Œ ÔÏÞËÁÈ D É E ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ CDE Œ ÓÅÍØ ÒÁÚ ÍÅÎØÛÅ ÐÌÏÝÁÄÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ABDE. îÁÊÄÉÔÅ ÈÏÒÄÕ DE É ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ AB = 4 É “C = 45^ffi.

139.6. œ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÉÚ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ D ŒÙÓÏÔÙ BD ÏÐÕÝÅÎÙ ÐÅÒ- ÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ DM É DN ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É BC. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ MN = a, BD = b. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ ABC.

139.7. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ AD ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC (AB = BC) ÄÅÌÉÔ ÓÔÏÒÏÎÕ

BC ÎÁ ÏÔÒÅÚËÉ BD = b É DC = c. îÁÊÄÉÔÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÕ AD.

139.8. œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÄŒÅ ÈÏÒÄÙ AB = a É AC = b. äÌÉÎÁ ÄÕÇÉ AC ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÄÌÉÎÙ ÄÕÇÉ AB. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

139.9. îÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ O ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 12, ŒÚÑÔÙ ÔÏÞËÉ A É B ÔÁË, ÞÔÏ OA = 15, AB = 5 É A ÌÅÖÉÔ ÍÅÖÄÕ O É B. éÚ ÔÏÞÅË A É B ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ OB. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÇÄÅ C | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ.

139.10. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÏÓÔÒÙÈ ÕÇÌÏŒ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅ- ÓÅÞÅÎÉÑ Ó ŒÙÓÏÔÏÊ, ÏÐÕÝÅÎÎÏÊ ÎÁ ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÕ, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÉ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÏ 1 + √ 2, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ŒÅÒÛÉÎÙ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÓÔÒÙÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

139.11. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÓÉÎÕÓ ÕÇÌÁ ÐÒÉ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ŒÙÓÏÔ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

139.12. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÔÏÞËÁ D ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC, ÐÒÑÍÁÑ AD ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ ÕÇÌÁ ACB Œ ÔÏÞËÅ O. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ C, D É O ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÃÅÎÔÒ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC, AC : AB = 3 : 2, Á ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÕÇÌÁ DAC Œ ÔÒÉ ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÁ DAB. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÓÉÎÕÓ ÕÇÌÁ ACB.

139.13. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 12 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ O ÌÅÖÁÔ ÔÏÞËÉ A É B. ðÒÑÍÙÅ

AC É BC ËÁÓÁÀÔÓÑ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. äÒÕÇÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ M ŒÐÉÓÁÎÁ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC É ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ AC Œ ÔÏÞËÅ K, Á ÓÔÏÒÏÎÙ BC | Œ ÔÏÞËÅ H. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ M ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ KH ÒÁŒÎÏ 3. îÁÊÄÉÔÅ ŒÅÌÉÞÉÎÕ ÕÇÌÁ AOB.

139.14. âÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ AE ÕÇÌÁ A ÒÁÓÓÅËÁÅÔ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË ABCD ÎÁ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABE (AB = BE) É ÒÏÍÂ AECD. òÁÄÉÕÓ ËÒÕÇÁ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ECD, Œ 1; 5 ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÄÉÕÓÁ ËÒÕÇÁ, ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABE. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÅÒÉÍÅÔÒÏŒ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ.

139.15. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ AB = 20, AC = 24. éÚŒÅÓÔÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÁ C, ÃÅÎÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÇÏ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ËÒÕÇÁ É ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÁ A ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ BC ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÃÅÎÔÒ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

139.16. òÁÄÉÕÓ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÅÎ 4, ÐÒÉÞÅÍ AC = BC. îÁ ÐÒÑÍÏÊ AB ŒÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D, ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÏÔ ÐÒÑÍÙÈ AC É BC ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ 11 É 3 ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÓÉÎÕÓ ÕÇÌÁ DBC.

139.17. äÁÎÁ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÁÑ ÔÒÁÐÅÃÉÑ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ŒÐÉÓÁÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÏËÏÌÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÉÓÁÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ŒÙÓÏÔÙ ÔÒÁÐÅÃÉÉ Ë ÒÁÄÉÕÓÕ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÏ √ 2=3. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÌÙ ÔÒÁÐÅÃÉÉ.

139.18. œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÉÚ ÔÏÞËÉ E, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ Œ ÓÅÒÅÄÉÎÅ ËÁÔÅÔÁ BC, ÏÐÕÝÅÎ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒ EL ÎÁ ÇÉÐÏÔÅÎÕÚÕ AB. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÅÓÌÉ AE = √ 10 · EL É BC ¿ AC.

139.19. òÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC (AB = BC) É A_1B_1C_1 (A_1B_1 = B_1C_1) ÐÏÄÏÂÎÙ É AC : A_1C_1 = 5 : √ 3. œÅÒÛÉÎÙ A_1 É B_1 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÓÔÏ- ÒÏÎÁÈ AC É BC, Á ŒÅÒÛÉÎÁ C_1 | ÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎÙ AB ÚÁ ÔÏÞËÕ B, ÐÒÉÞÅÍ A_1B_1 ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ BC. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÏÌ ABC.

139.20. œ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÔÒÁÐÅÃÉÉ ABCD ÕÇÌÙ A É D ÐÒÑÍÙÅ, ÓÔÏÒÏÎÁ AB ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ CD; ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÒÁŒÎÙ: AB = 1, CD = 4, AD = 5. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AD ŒÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ M ÔÁË, ÞÔÏ ÕÇÏÌ CMD ŒÄŒÏÅ ÂÏÌØÛÅ ÕÇÌÁ BMA. œ ËÁËÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÔÏÞËÁ M ÄÅÌÉÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AD? 139.21. õÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ

cos^2 A + cos^2 B + cos^2 C = 1:

îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÅÓÌÉ ÒÁÄÉÕÓÙ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ É ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÙ √ 3 É 3 √ 2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

139.22. œ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ŒÙÓÏÔÁ AD, ÍÅÄÉÁÎÁ BE É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ CF ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O. îÁÊÄÉÔÅ “C, ÅÓÌÉ OE = 2 · OC.

139.23. œÙÓÏÔÙ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ AB = BC, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ O. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÅÓÌÉ AO = 5, Á ÄÌÉÎÁ ŒÙÓÏÔÙ AD ÒÁŒÎÁ 8.

139.24. ïÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ ŒÙÓÏÔ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁŒÎÙ 8,

15 É 17. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

139.25. îÁ ÏÓÎÏŒÁÎÉÉ AB ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ŒÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ D ÔÁË, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ŒÐÉÓÁÎÎÁÑ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË BCD, ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ÒÁÄÉÕÓ, ÞÔÏ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÏŒ CA É CD É ÏÔÒÅÚËÁ AD (ŒÎÅŒÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ACD). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÒÁÄÉÕÓ ÒÁŒÅÎ 1=4 ŒÙÓÏÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÐÕÝÅÎÎÏÊ ÎÁ ÅÅ ÂÏËÏŒÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ.

139.26. äÁÎÙ ÄŒÅ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÄŒÅ ÏÂÝÉÅ ŒÎÅÛ- ÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁŒÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÏÓÎÏŒÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÁÑ ŒÅÒÛÉÎÁ | ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ, Á ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÂÏËÏŒÙÈ ÓÔÏÒÏÎ

ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÓÏÔÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ÒÁÄÉÕÓÏŒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.