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Öåëü äàííîãî ñïåöêóðñà � äàòü ââåäåíèå â ìíîãîîáåùàþùóþ îáëàñòü ìàòåìàòèêè � êîì-
ïëåêñíóþ òåîðèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ò.å. òåîðèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
íà êîìïëåêñíîì ìíîãîîáðàçèè (îñíîâû ýòîé òåîðèè áûëè çàëîæåíû â çàìå÷àòåëüíûõ ðàáîòàõ
Æàíà Ëåðå ïî êîìïëåêñíîé çàäà÷å Êîøè).

Îïèøåì îñíîâíûå ÷åðòû äàííîé òåîðèè.
Âî-ïåðâûõ, ïðîñòûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ÿâ-

ëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, âåòâÿùèìèñÿ ôóíêöèÿìè è, ñëåäîâàòåëüíî, èìåþò îñîáåííîñòè â îêðåñò-
íîñòè òî÷åê âåòâëåíèÿ.

Âî-âòîðûõ, íàäî äàòü ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷. Ðàçóìååòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íàäî ðàññìàòðè-
âàòü äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Àïïàðàò ðåøåíèÿ òàêèõ
çàäà÷ õîðîøî èçâåñòåí â âåùåñòâåííîé òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé: ýòî ïðåîáðàçî-
âàíèå Ôóðüå. Â êîìïëåêñíîé òåîðèè òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå áûëî ïîñòðîåíî Ñòåðíèíûì è Øà-
òàëîâûì. Ðàçóìååòñÿ, ýòî ïðåîáðàçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì êîìïëåêñíîé òåîðèè.

Ïðåîáðàçîâàíèå Ñòåðíèíà è Øàòàëîâà ïîçâîëÿåò äàòü ÿâíóþ ôîðìóëó äëÿ ðåøåíèé óðàâ-
íåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè, à òàêæå äà¼ò âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííîãî (àñèìïòîòè-
÷åñêîãî) èññëåäîâàíèÿ óðàâíåíèé ñ ïåðåìåííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Çàìå÷àòåëüíûì îáðàçîì òàêæå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî êîìïëåêñíàÿ òåîðèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé èìååò ãëóáîêèå ïðèìåíåíèÿ ê �âåùåñòâåííîé� òåîðèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê ïðîáëåìå ïðîäîëæåíèÿ ðåøåíèé ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ìåòîäû, êîòî-
ðûå îïèñûâàþòñÿ â êóðñå, ïîçâîëÿþò ðåøàòü ñëåäóþùèå âàæíûå ïðîáëåìû: çàäà÷ó Ïóàíêàðå
î �çàìåòàíèè çàðÿäà âíóòðü�, ïðîáëåìó îïòèìàëüíîãî ñèíòåçà àíòåíí, èññëåäîâàíèå âû÷èñëè-
òåëüíûõ àëãîðèòìîâ ýëåêòðîäèíàìèêè, çàäà÷è ãåîôèçèêè è äð.

Ñïåöêóðñ ðåêîìåíäîâàí äëÿ 3-5 êóðñîâ.

Ïðîãðàììà

1. Âû÷åòû Ëåðå. Îïðåäåëåíèÿ âû÷åòîâ Ëåðå. Òî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ëåðå è ôîðìóëà
âû÷åòîâ.

2. Âåòâÿùèåñÿ èíòåãðàëû. Ïî÷åìó èíòåãðàëû âåòâÿòñÿ? Îáùàÿ òåîðèÿ. Ìíîãîîáðàçèå Ëàí-
äàó. Èíòåãðàëû ïî îòíîñèòåëüíûì öèêëàì.

3. Àñèìïòîòèêà âåòâÿùèõñÿ èíòåãðàëîâ. Âåòâëåíèå öèêëîâ âîêðóã ìíîãîîáðàçèÿ Ëàíäàó
(òåîðåìà Ïèêàðà�Ëåôøåöà). Òåîðåìà Ëåðå îá àñèìïòîòèêå.

4. Îñíîâíîå èíòåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå. Îïðåäåëåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Âåòâÿùèåñÿ
êëàññû ãîìîëîãèé.
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5. Ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðåîáðàçîâàíèå â ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Îáðàòíîå
ïðåîáðàçîâàíèå. Êîììóòàöèîííûå ñîîòíîøåíèÿ. Îïèñàíèå ìíîæåñòâà îñîáåííîñòåé.

6. Çàäà÷à Êîøè äëÿ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.
Ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè.

7. Îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè. Îïèñàíèå îñîáåííîñòåé. Îñîáåííîñòè â ñëó÷àå,
êîãäà íà÷àëüíîå ìíîãîîáðàçèå ñòðàòèôèöèðîâàíî.

8. Çàäà÷à Êîøè äëÿ óðàâíåíèé ñ ïåðåìåííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Óíèôîðìèçàöèÿ
Ëåðå. Òåîðåìà îá óíèôîðìèçàöèè. Ðàñïðîñòðàíåíèå îñîáåííîñòåé. Àñèìïòîòèêà Ëåðå.

9. Ïðèëîæåíèÿ òåîðèè. Çàäà÷à î çàìåòàíèè çàðÿäà. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ðåøåíèå çàäà÷è.
Ïðèìåðû.

10. Ïðèëîæåíèÿ òåîðèè. Çàäà÷à î ìàòåðèíñêîì òåëå. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ôóíêöèÿ
Øâàðöà. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ìàòåðèíñêîãî òåëà.
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