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Ï�Î��ÀÌÌÀ ÊÓ�ÑÀ ÒÎÏÎËÎ�ÈÈ-2

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå êóðñà � ñèíãóëÿðíûå ãîìîëîãèè òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Êîãîìîëîãèè èçó÷àþòñÿ

ïàðàëëåëüíî ñ ãîìîëîãèÿìè (â ïðîãðàììå îòäåëüíî íå îòìå÷àþòñÿ). Óìíîæåíèå â êîãîìîëîãèÿõ (ñèíãóëÿðíûõ,

êëåòî÷íûõ, êîãîìîëîãèÿõ ìíîãîîáðàçèé) � �àêóëüòàòèâíûé ìàòåðèàë, åñëè ïîçâîëèò âðåìÿ. Ïî÷òè âñå

óòâåðæäåíèÿ ðåçäåëà 3.3 áóäóò äàíû áåç äîêàçàòåëüñòâ; èõ äîêàçàòåëüñòâà è ñìåæíûå âîïðîñû òîïîëîãèè è

äè��åðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè ìîãëè áû ñîñòàâèòü â áóäóùåì ïðåäìåò îòäåëüíîãî ñïåöêóðñà.

1. �îìîëîãèè è êîãîìîëîãèè.

1.1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ìàòåðèàë: ãîìîëîãèè ãðà�îâ.

Îïðåäåëåíèå, èíâàðèàíòíîñòü ïðè áàðèöåíòðè÷åñêîì ïîäðàçäåëåíèè, ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü.

Äåéñòâèå êëåòî÷íûõ îòîáðàæåíèé ãðà�îâ íà ãîìîëîãèè.

1.2. Ñèíãóëÿðíûé êîìïëåêñ.

Îïðåäåëåíèå ñèíãóëÿðíîãî êîìïëåêñà, ∂2 = 0. �îìîëîãèè êàê �óíêòîð. Ñìûñë íóëåâûõ ãîìîëîãèé.

Öåïíàÿ ãîìîòîïèÿ, ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòîñòü ñèíãóëÿðíûõ ãîìîëîãèé. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà,

ñâîáîäíûå ïåòëè è ïåðâûå ãîìîëîãèè.

1.3. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìàéåðà�Âèåòîðèñà.

Ñèíãóëÿðíûå öåïè, ïîä÷èíåííûå ïîêðûòèþ. Òåîðåìà Áîêøòåéíà. Òî÷íîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ìàéåðà�

Âèåòîðèñà.

Îñíîâíûå ïðèìåðû è çàäà÷è. Âû÷èñëåíèå ãîìîëîãèé ñ�åð, ïîâåðõíîñòåé è ò.ï.. �îìîëîãèè äîïîëíåíèÿ

ê çàöåïëåíèþ. �îìîëîãèè ñèììåòðè÷åñêîé ñòåïåíè.

1.4. Òî÷íûå ãîìîëîãè÷åñêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïàðû è òðîéêè.

Îïðåäåëåíèå è ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü îòíîñèòåëüíûõ ãîìîëîãèé. Îïðåäåëåíèå è òî÷íîñòü ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòåé ïàðû è òðîéêè. Ïîâåäåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðè îòîáðàæåíèÿõ. Àêñèîìàòè÷åñêîå

îïðåäåëåíèå ãîìîëîãèé.

Îñíîâíûå ïðèìåðû è çàäà÷è. Øàðû ðàçíûõ ðàçìåðíîñòåé íå ãîìåîìîð�íû.

2. Êëåòî÷íûå êîìïëåêñû.

2.1. Îñíîâíûå ñâîéñòâà è êëåòî÷íûå ãîìîëîãèè.

Îòíîñèòåëüíûå ãîìîëîãèè êëåòî÷íîé ïàðû. Îïðåäåëåíèå êëåòî÷íîãî êîìïëåêñà, ∂2 = 0. Êëåòî÷íûå

ãîìîëîãèè èçîìîð�íû ñèíãóëÿðíûì.

Îñíîâíûå ïðèìåðû è çàäà÷è. Âû÷èñëåíèå ãîìîëîãèé êëåòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâ.

2.2. Ïðåïÿòñòâèÿ.

Ïðåïÿòñòâóþùèé êîöèêë. Òåîðåìà î ïðîäîëæåíèè íà ñëåäóþùèé îñòîâ.

Îñíîâíûå ïðèìåðû è çàäà÷è. Êëàññ Ýéëåðà. Òåîðåìà Õîï�à. Ïðîñòðàíñòâà K(π, 1).

3. Ìíîãîîáðàçèÿ.

3.1. Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå ãëàäêîãî ìíîãîîáðàçèÿ è ãëàäêîãî îòîáðàæåíèÿ. Îðèåíòèðóåìîñòü.

3.2. Ñòàðøèå ãîìîëîãèè.

�îìîëîãè÷åñêîå îïðåäåëåíèå îðèåíòèðóåìîñòè. Ñòàðøèå ãîìîëîãèè ñâÿçíîãî ìíîãîîáðàçèÿ.

3.3. Äàëüíåéøèå ñâåäåíèÿ î ãîìîëîãèÿõ ìíîãîîáðàçèé.

Èíäåêñ ïåðåñå÷åíèÿ êëàññîâ, çàäàííûõ ïîäìíîãîîáðàçèÿìè. Äâîéñòâåííîñòü Ïóàíêàðå.
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