
áÌÇÅÂÒÁ × îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÍ, ÔÒÅÔÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ, 17 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2012 Ç. ìÉÓÔÏË �2ëÏÎÅÞÎÙÅ �ÏÌÑá2.1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Frn ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ xpn − x ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Fp. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:Á) åÓÌÉ f | ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ d É d|n, ÔÏ f |Frn.Â) íÎÏÇÏÞÌÅÎ Frn Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÅÊ, ÄÅ-ÌÑÝÉÈ n.×) åÓÌÉ Id | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉ d × Fp[x℄, ÔÏ
∑d|n d · Id = pn:á2.2. äÌÑ Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ (ak) É (bl) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÉÈ Ó×ÅÒÔËÕ ÆÏÒÍÕÌÏÊ(a ∗ b)n = ∑kl=n akbl:Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó×ÅÒÔËÁ ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÈ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÓÓÏ�ÉÁÔÉ×ÎÏÊ ÁÌÇÅ-ÂÒÙ Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ (Æn).Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ í£ÂÉÕÓÁ �n, ÒÁ×ÎÁÑ (−1)k �ÒÉ n = p1p2 : : : pk É 0 ÄÌÑ ÞÉÓÅÌÎÅ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ë �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÅÄÉÎÉ�(\ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ í£ÂÉÕÓÁ").á2.3. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï In ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÎÁÄ �ÏÌÅÍ Fp É ÄÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÏÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÎÕÌÑ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ n (ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�ÏÌÅ ÉÚ pn ÜÌÅÍÅÎÔÏ×). ãÉËÌÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÅ �ÏÌÑá2.4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ �n \n-Ê ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ", Ô. Å. ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ∏(x − �n), ÇÄÅ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÅ ÂÅÒÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ �ÒÉÍÉÔÉ×ÎÙÍ ËÏÒÎÑÍ ÓÔÅ�ÅÎÉ n ÉÚ ÅÄÉÎÉ�Ù. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ:Á) �p(x) = xp−1x−1 ;Â) ∏d|n �d(x) = xn − 1.×) ëÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ É ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÏÍ 1.Ç*) �n(x) = ∏d|n(xd − 1)�(n=d).á2.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ �n ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍ ÎÁÄ Z.õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ � | ËÏÒÅÎØ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ �n, ÔÏ �p | ËÏÒÅÎØ ÔÏÇÏÖÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ (ÇÄÅ p | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÅ n).á2.6. Á) ðÕÓÔØ p | ÎÅÞÅÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÅ n, �n | n-Ê ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ,ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ Fp. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ �n ÓÕÔØÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÏÒÑÄËÁ n × F

×p .Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ p | �ÒÏÓÔÏÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ �n(a), ÎÅ ÄÅÌÑÝÉÊ n, ÔÏp ≡ 1 (mod n).×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÅÌÏÇÏ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÒÁ×-ÎÉÍÙÈ Ó ÅÄÉÎÉ�ÅÊ �Ï ÍÏÄÕÌÀ n (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ äÉÒÉÈÌÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÉ-�Õ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ ÏÓÔÁÔÏË, É ÜÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍ).


