
áìçåâòá, �òå�éê óåíåó�ò 72. ìÅË�ÉÑ 22.1. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ É ËÏÎÅÞÎÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.1. üÌÅÍÅÎÔ � ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ F ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F (�)=F ËÏÎÅÞÎÏ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ � ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ F , ÔÏ [F (�) : F ℄ = degm�;F (x).úÎÁÞÉÔ, ÅÓÌÉ � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÓÔÅ�ÅÎÉ n, ÔÏ [F (�) : F ℄ ≤n.ïÂÒÁÔÎÏ, �ÕÓÔØ � | ÜÌÅÍÅÎÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÓÔÅ�ÅÎÉ n. úÎÁÞÉÔ,n + 1 ÜÌÅÍÅÎÔ 1; �; �2; : : : ; �n ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÍÙ ÎÁÄ F , ÔÏ ÅÓÔØ �ÏÂÒÁÝÁÅÔ × ÎÕÌØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ n. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.2. åÓÌÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K=F ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÏ ÏÎÏ ÁÌÇÅÂÒÁ-ÉÞÎÏ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÂÕË×ÁÌØÎÏ ÏÂÒÁÔ-ÎÏÅ Ë ÜÔÏÍÕ, ÎÅ×ÅÒÎÏ: �ÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÂÅÓ-ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.÷ÅÒÎÏÅ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ú×ÕÞÉÔ ÔÁË.�ÅÏÒÅÍÁ 2.4. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K=F ËÏÎÅÞÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ K �ÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÎÁÄ F ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÏ× �1; : : : ; �k ÓÔÅ�ÅÎÅÊ n1; : : : ; nk. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ [K : F ℄ ≤n1 : : : nk.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. þÁÓÔØ \ÔÏÇÄÁ" ÄÏËÁÚÁÎÁ ×ÙÛÅ. äÏËÁÖÅÍ ÞÁÓÔØ\ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ". ðÕÓÔØ K=F ËÏÎÅÞÎÏ, �1; : : : ; �n | ÂÁÚÉÓ K ÎÁÄF . äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �i ÓÔÅ�ÅÎØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ [F (�) : F ℄ÄÅÌÉÔ ÞÉÓÌÏ n = [K : F ℄. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÁ ËÏÎÅÞÎÁ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÓÅÜÌÅÍÅÎÔÙ �i ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ. ÷ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÍÕÌØ-ÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.5. ðÕÓÔØ �; � ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ ÎÁÄ F . �ÏÇÄÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ� + �, ��, �=� ÔÁËÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ ÎÁÄ F .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. üÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÌÅÖÁÔ × ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ F (�; �). ïÎÏËÏÎÅÞÎÏ, �ÏÜÔÏÍÕ ×ÓÅ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙ. �úÁÄÁÞÁ 2.6. ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ (ÕËÁÚÁÎÉÅ:ÉÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅ ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÈ).óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.7. ðÕÓÔØ L=F | ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÅÊ. �ÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ L, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÙÈ ÎÁÄ F , ÏÂÒÁÚÕÅÔ �ÏÄ�ÏÌÅ ×L.ðÒÉÍÅÒ 2.8. ðÕÓÔØ Q | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚ C, ÁÌÇÅÂÒÁÉ-ÞÅÓËÉÈ ÎÁÄ Q. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, [Q : Q℄ = ∞, �ÏÓËÏÌØËÕ Q ÓÏÄÅÒÖÉÔ√2; 3√2; 4√2; : : : . ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, Q ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó C, ÔÁË ËÁË ÜÔÉ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÍÏÝÎÏÓÔØ (ÓÞ£ÔÎÕÀ É ËÏÎÔÉÎÕÕÍ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ). ðÏÜÔÏÍÕ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÙÅ (Ô.Å. ÎÅ ÁÌÇÅ-ÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ) ÞÉÓÌÁ.



8 å. à. óíéòîï÷äÏËÁÚÁÔØ �ÒÏ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÞÉÓÌÏ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ, ÏÂÙÞÎÏÂÙ×ÁÅÔ ×ÅÓØÍÁ ÓÌÏÖÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÌÅ-ÄÕÀÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÅÄÕÀÔ ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏÓÔØ e É �.�ÅÏÒÅÍÁ 2.9 (üÒÍÉÔ{ìÉÎÄÅÍÁÎ, 1882). åÓÌÉ � | ÎÅÎÕÌÅ×ÏÅ ÁÌÇÅ-ÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ e� ÔÒÁÎÓ�ÅÎÄÅÎÔÎÏ.�ÅÏÒÅÍÁ 2.10. ðÕÓÔØ L=K É K=F | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ.�ÏÇÄÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ L=F ÔÏÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ � ∈ L | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. úÎÁÞÉÔ,� ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ �ÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀan�n + an−1�n−1 + · · ·+ a1� + a0 = 0; ai ∈ K:òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÌÅ F (�; a0; : : : ; an) ⊂ L. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K=FÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ, ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ a0; : : : ; an ÔÁËÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ. úÎÁ-ÞÉÔ, ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F (a0; : : : ; an) | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅ-ÎÉÅ F , �ÏÜÔÏÍÕ ÏÎÏ ËÏÎÅÞÎÏ. îÏ F (�; a0; : : : ; an) | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉ-ÒÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÑ, �ÒÉÞ£Í ÅÇÏ ÓÔÅ�ÅÎØ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ n. úÎÁÞÉÔ,[F (�; a0; : : : ; an) : F ℄ = [F (�; a0; : : : ; an) : F (a0; : : : ; an)℄·[F (a0; : : : ; an) : F ℄ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔ � ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÎ ÎÁÄ F , ÚÎÁ-ÞÉÔ, ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ L ÔÏÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÎÏ. �2.2. ëÏÍ�ÏÚÉÔ �ÏÌÅÊ. ðÕÓÔØ K1; K2 ⊂ K | Ä×Á �ÏÄ�ÏÌÑ. ëÏÍ�Ï-ÚÉÔ �ÏÌÅÊK1 ÉK2 (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: K1K2) | ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ �ÏÄ�ÏÌÅ× K, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ËÁË K1, ÔÁË É K2. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÜÔÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ×ÓÅÈ �ÏÄ�ÏÌÅÊ × K, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÏÂÁ ÜÔÉÈ �ÏÌÑ.ðÒÉÍÅÒ 2.11. Q(√2)Q( 6√2) = Q( 6√2); Q(√2)Q(√3) = Q(√2;√3).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.12. ðÕÓÔØ K1=F É K2=F | ËÏÎÅÞÎÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅ-ÎÉÑ F , ÌÅÖÁÝÉÅ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÌÅ K. �ÏÇÄÁ [K1K2 : F ℄ ≤ [K1 :F ℄ · [K2 : F ℄, �ÒÉÞÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ-ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ F -ÂÁÚÉÓ �ÏÌÑ K1 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÍ É ÎÁÄÄÒÕÇÉÍ �ÏÌÅÍ. åÓÌÉ �1; : : : ; �m É �1; : : : ; �n | ÂÁÚÉÓÙ K1 É K2 ÎÁÄF , ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �i�j �ÏÒÏÖÄÁÀÔ �ÏÌÅ K1K2 ÎÁÄ F .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. K1K2 = F (�1; : : : ; �m; �1; : : : ; �n) = K1(�1; : : : ; �n).úÎÁÞÉÔ, �1; : : : ; �n �ÏÒÏÖÄÁÀÔ K1K2 ÎÁÄ K1. ðÏÜÔÏÍÕ [K1K2 :K1℄ ≤ n = [K2 : F ℄, ÇÄÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ×ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙ ÎÁÄ K1. îÏ, ×ÓÉÌÕ ÍÕÌØÔÉ�ÌÉËÁÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÓÔÅ�ÅÎÉ, [K1K2 : F ℄ = [K1K2 : K1℄[K1 :F ℄. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.13. ðÕÓÔØ [K1 : F ℄ = m, [K2 : F ℄ = n, �ÒÉÞÅÍ n É m×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ. �ÏÇÄÁ [K1K2 : F ℄ = mn.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. [K1K2 : F ℄ ÄÅÌÉÔÓÑ É ÎÁ m, É ÎÁ n, Á ÚÎÁÞÉÔ,ÄÅÌÉÔÓÑ É ÎÁ ÉÈ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ. �



áìçåâòá, �òå�éê óåíåó�ò 92.3. ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. íÙ ÕÖÅ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ×ÓÑËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ∈ F [x℄ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅK=F ,× ËÏÔÏÒÏÍ Õ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ. �Ï ÅÓÔØ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÏÅ� ∈ K, ÞÔÏ f(�) = 0. üÔÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ f(x) ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ Ä×ÕÞÌÅÎ x − � ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K. �Å�ÅÒØ ×ÙÑÓÎÉÍ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÎÁÊÔÉÔÁËÏÅ �ÏÌÅ, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍ f(x) ÂÕÄÅÔ ÎÅ �ÒÏÓÔÏ ÉÍÅÔØ ËÏÒÅÎØ, ÁÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.14. ðÏÌÅ K ⊃ F ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÌÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x), ÅÓÌÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ K ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) ÒÁÓËÌÁÄÙ×Á-ÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÎÅ ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÎÉ ÎÁÄ ËÁËÉÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ �ÏÄ�ÏÌÅÍ �ÏÌÑ K,ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ F .�ÅÏÒÅÍÁ 2.15. äÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ �ÏÌÑ F É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) ∈ F [x℄ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ K=F , Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ �ÏÌÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑf(x).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. óÎÁÞÁÌÁ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ �ÏÌÅ, ×ËÏÔÏÒÏÍ f(x) ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ïÓÎÏ×ÎÁÑÉÄÅÑ ÚÄÅÓØ �ÒÏÓÔÁ: ÎÁÄÏ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ Ë �ÏÌÀ ×ÓÅ ËÏÒÎÉÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x). ðÒÏ×ÅÄ£Í ÉÎÄÕË�ÉÀ �Ï deg f(x). âÁÚÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ:�ÒÉ deg f(x) = 1 ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÌÉÎÅÅÎ, É ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ n > 1. åÓÌÉ ×ÓÅ ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ f(x)ÌÉÎÅÊÎÙ, ÔÏ ×Ó£ ÄÏËÁÚÁÎÏ. åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÎÅ�ÒÉ-×ÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ p(x) | f(x) ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÅ ÎÉÖÅ 2. �ÏÇÄÁ ÎÁÊÄ£ÔÓÑÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ E1=F , ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ËÏÒÅÎØ � ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x). úÎÁÞÉÔ,(x− �) | f(x) ÎÁÄ E1. òÁÚÄÅÌÉ× f(x) ÎÁ x − �, �ÏÌÕÞÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ E1, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×Ó£ ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ �Ï�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ.òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÅÊ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×ÓÅÈ �ÏÌÅÊ, ËÁ-ÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x). �ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.16. åÓÌÉ K | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ �ÏÌÑF , Ñ×ÌÑÀÝÅÅÓÑ �ÏÌÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁÄ F ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÍÎÏÇÏ-ÞÌÅÎÏ×, ÔÏ K ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ �ÏÌÑ F .ðÒÉÍÅÒ 2.17. (1) ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x2−2 ÎÁÄ Q|ÜÔÏ Q(√2).(2) ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ (x2 − 2)(x2 − 3) ÎÁÄ Q | ÜÔÏ
Q(√2;√3).(3) ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x3 − 2 ÎÁÄ Q | ÜÔÏ ÎÅ Q( 3√2)(ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ �ÏÄÕÍÁÔØ), Á Q( 3√2; �), ÇÄÅ � ÅÓÔØ �ÅÒ-×ÏÏÂÒÁÚÎÙÊ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ 1. üÔÏ �ÏÌÅ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË Q( 3√2;√−3). ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ ÞÉ-ÔÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ Q ÛÅÓÔÏÊ ÓÔÅ-�ÅÎÉ.



10 å. à. óíéòîï÷(4) ðÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x4+4 ÎÁÄ Q| ÜÔÏ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ,ËÁË Q(i), ÔÏ ÅÓÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ Q ÓÔÅ�ÅÎÉ 2. üÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ ÓÔÅÍ, ÞÔÏ x4 + 4 = (x2 + 2x+ 2)(x2 − 2x+ 2) = ∏(x± 1± i).éÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ 2.15 Ó Ì£ÇËÏÓÔØÀ ÓÌÅÄÕÅÔðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.18. óÔÅ�ÅÎØ �ÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÅ-�ÅÎÉ n ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ n!.2.4. åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ �ÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. �ÅÏÒÅÍÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙÓÅÊÞÁÓ ÄÏËÁÖÅÍ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.20.�ÅÏÒÅÍÁ 2.19. ðÕÓÔØ ' : F → F ′ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ �ÏÌÅÊ, f(x) |ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ F , f ′(x)| ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ. ðÕÓÔØE ⊃ F É E ′ ⊃ F ′ | �ÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× f É f ′ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ � : E → E ′,ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ' (Ô.Å. � |F= ').äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. åÓÌÉ f(x) ÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÄ F ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÞÅÇÏ: E = F , E ′ = F ′, � = '. üÔÏÂÁÚÁ ÉÎÄÕË�ÉÉ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁ-ÚÁÎÏ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ×, ÓÔÅ�ÅÎØ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ n.ðÕÓÔØ p(x) | ÎÅ�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ × f(x), ÓÔÅ�ÅÎØ ËÏ-ÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 2, É p′(x) = '(f(x)). ðÒÉÓÏÅÄÉÎÉÍ Ë �ÏÌÀ FËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x): �ÕÓÔØ � ∈ E | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p(x),� ∈ E ′ | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ p′(x). óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1.20, ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ �′ : F (�) → F ′(�), �ÒÏÄÏÌÖÁÀÝÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ'′ : F → F ′.ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ F1 = F (�), F ′1 = F ′(�), �′ : F1 → F ′1 | �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊÎÁÍÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕË�ÉÉ, ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ�ÒÏÄÏÌÖÅÎ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ � : E → E ′. �ÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ. �óÌÅÄÓÔ×ÉÅ 2.20. ìÀÂÙÅ Ä×Á �ÏÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x)ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.


