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Îáðàçû, ïðîîáðàçû è ïîëþñà

Ïîëå k â ýòîì ëèñòêå ñ÷èòàåòñÿ àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûì.
Çàäà÷à 1. Îïèøèòå ïðîîáðàçû òî÷åê ïðè ðåãóëÿðíîì îòîáðàæåíèè

A2 → A1 : φ(x, y) = x2 − y2.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü ïîâåðõíîñòü X ⊂ A3 çàäàíà óðàâíåíèåì y2 = x3 − 3x + z. Îïèøèòå
ïðîîáðàçû òî÷åê

a) ïðè ïðîåêöèè X → A1 : p(x, y, z) = z;

b) ïðè ïðîåêöèè X → A2 : p(x, y, z) = (y, z).
Íå çàáûâàéòå ðèñîâàòü êàðòèíêè!
Çàäà÷à 3.Íàéäèòå ïðîîáðàçû èäåàëîâ (x2), (x−1), (x+1) äëÿ ãîìîìîðôèçìà k[x, y]→ k[z],
p(x, y) 7→ p(z, z2).
Çàäà÷à 4. Ïîä îáðàçîì èäåàëà íèæå èìååòñÿ â âèäó èäåàë, ïîðîæä¼ííûé îáðàçàìè âñåõ
ýëåìåíòîâ.

a)Íàéäèòå îáðàç èäåàëà (x−a, y− b) ïðè ãîìîìîðôèçìå f : k[x, y]→ k[z], p(x, y) 7→ p(z, z).

b◦)Íàéäèòå îáðàçû èäåàëîâ (y − 1), (x− y), (2x− y − 1) äëÿ ãîìîìîðôèçìà k[x, y]→ k[z],
p(x, y) 7→ p(z, z2).
Ïîäñêàçêà: êàêóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ êàðòèíó îïèñûâàåò çàäà÷à?

Çàäà÷à 5. Ïóñòü P1, . . . , Pn è Q1, . . . , Qm ∈ P1 � äâà íåïóñòûõ íàáîðà òî÷åê. Ïîñòðîéòå
ðàöèîíàëüíóþ ôóíêöèþ íà P1, äëÿ êîòîðîé Pi è Qi áóäóò ìíîæåñòâàìè íóëåé è ïîëþñîâ
ñîîòâåòñòâåííî.
Çàäà÷à 6. Ïóñòü X ⊂ A2 � ïëîñêàÿ êðèâàÿ, çàäàííàÿ óðàâíåíèåì y2 − x3 − x2 = 0, ïóñòü
z = y/x. Íàéäèòå ìíîæåñòâî ïîëþñîâ ôóíêöèé z è z2.
Çàäà÷à 7◦. Ïóñòü X ⊂ P3 � ïîâåðõíîñòü, çàäàííàÿ óðàâíåíèåì xw − yz = 0. Íàéäèòå
ìíîæåñòâà íóëåé è ïîëþñîâ ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè x/y íà X. Ïåðåñåêàþòñÿ ëè îíè?
Çàäà÷à 8. Ïîêàæèòå, ÷òî ëîêàëüíîå êîëüöî òî÷êè íà àëãåáðàè÷åñêîì ìíîãîîáðàçèè í¼-
òåðîâî.


