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. Âåçäå â ýòîì ëèñòêå εn îáîçíà÷àåò òðèâèàëüíîå ðàññëîåíèå ðàíãà n íàä áàçîé è ïîëåì ïîíÿòíûìè èç
êîíòåêñòà.

3�1. à) Ñóììà Óèòíè êàñàòåëüíîãî ðàññëîåíèÿ τ(Sn) ê Sn è îäíîìåðíîãî òðèâèàëüíîãî ðàññëîåíèÿ

ε1 òðèâèàëüíà.

á) ÏóñòüM � ïîäìíîãîîáðàçèå â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå, çàäàííîå ñèñòåìîé óðàâíåíèé f1 = · · · =
fk = 0 ñ ãëàäêèìè fj . Òîãäà ñóììà Óèòíè êàñàòåëüíîãî ðàññëîåíèÿ τ(M) è òðèâèàëüíîãî ðàññëî-

åíèÿ òðèâèàëüíà.

3�2. à) Ðàññëîåíèå τ(Sn) ñîäåðæèò îäíîìåðíîå òðèâèàëüíîå ïîäðàññëîåíèå òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà n íå÷¼òíî.

á) Ïðîèçâåäåíèå Sn1×· · ·×Snk , k > 1 ïàðàëëåëèçóåìî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñðåäè nj åñòü õîòÿ

áû îäíî íå÷¼òíîå.

3�3. Ïðèâåäèòå ïðèìåð äâóõ íåòðèâèàëüíûõ ðàññëîåíèé, òàêèõ, ÷òî èõ à) ñóììà Óèòíè á) òåíçîðíîå
ïðîèçâåäåíèå � òðèâèàëüíîå ðàññëîåíèå.

Â ñëåäóþùåé çàäà÷å íèêàêèõ óñëîâèé íà ïðîñòðàíñòðàíñòâî (êîìïàêòíîñòü, ïàðàêîìïàêòíîñòü) íåò.

3�4. à) Ïóñòü ξ � âåêòîðíîå ðàññëîåíèå íàäåë¼ííîå åâêëèäîâîé (ñîîòâ. ýðìèòîâîé). Òîãäà ξ ∼=
Hom(ξ, ε1) (ñîîòâ. ξ ∼= Hom(ξ, ε1))

á) Ìíîæåñòâî êëàññîâ èçìîðôíûõ îäíîìåðíûõ âåêòîðíûõ ðàññëîåíèåíèé îáðàçóåò àáåëåâó ãðóïïó

îòíîñèòåëüíî îïåðàöèè òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

â) Ëèíåéíîå âåùåñòâåííîå ðàññëîåíèå ξ ìîæíî íàäåëèòü ìåòðèêîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî

ïðåäñòàâëÿåò ýëåìåíò ïîðÿäêà 6 2 â ýòîé ãðóïïå.

3�5. Â ñëó÷àå, êîãäà áàçà B êîìïàêòíà à) ãðóïïà èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è èçîìîðôíà H1(B,Z2)

(H2(B,Z) â êîìïëåêñíîì ñëó÷àå).

á) Ãðóïïîâàÿ ñòðóêòóðà, ââåä¼ííàÿ íà êëàññàõ ëèíåéíûõ ðàññëîåíèé â ïðåäûäóùåé çàäà÷å, ñîâïàäàåò

ñî ñòðóêòóðîé èç çàäà÷è 2�8.

3�6. Íà ëþáîì âåêòîðíîì ðàññëîåíèè íàä ïàðàêîìïàêòíûì êëåòî÷íûì êîìïëåêñîì ñóùåñòâóåò åâ-

êëèäîâà (â êîìïëåêñíîì ñëó÷àå, ýðìèòîâà) ìåòðèêà.

Óêàçàíèå. Ïàðàêîìïàêòíîñòü ïðîñòðàíñòâà çà÷àñòóþ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçáèåíèÿ

åäèíèöû.

. Òàêèì îáðàçîì, âñÿêîå GLn ðàññëîåíèå ðåäóöèðóåòñÿ ê O(n) èëè U(n) ðàññëîåíèþ ñ ïîìîùüþ îðòî-
ãîíàëèçàöèè Ãðàìà-Øìèäòà.

3�7. à) Êàñàòåëüíîå ðàññëîåíèå τ(RPn) êRPn ìîæíî îòîæäåñòâèòü ñ ìíîæåñòâîì ïàð {(x, v), (−x,−v)},
ãäå x � ïðÿìàÿ â Rn+1, à v � îðòîãîíàëüíûé åé âåêòîð.

á) τ(RPn) ∼= Hom(γ, γ⊥).

â) τ(RPn)⊕ ε1 ∼= (γ∗)⊕n+1 ∼= γ⊕n+1.

3�8. Äîêàæèòå, ÷òî à) Tn = (S1)×n ìîæíî âëîæèòü â Rn+1 á) Sn1 × · · · × Snk ìîæíî âëîæèòü â

Rn1+···+nk+1.

3�9. Íîðìàëüíîå ðàññëîåíèå, àññîöèðîâàííîå ñ äèàãîíàëüíûì âëîæåíèåì ìíîãîîáðàçèÿM âM×M ,

êàíîíè÷åñêè èçîìîðôíî êàñàòåëüíîìó ðàññëîåíèþ ê M .


