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1.1. Çàäàéòå ïîëèíîìèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè êðèâóþ â R3

{(t, t2, t3) | t ∈ R}.

1.2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðåøåíèé óðàâíåíèÿ x2 = x â êîëüöå Z
27000Z ?

1.3. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî A ∈∈ ANN äîêàæèòå

1A +
√
0A ⊆ A×.

Ñóùåñòâóþò ëè êîëüöà, äëÿ êîòîðûõ ýòî âêëþ÷åíèå ìîæíî çàìåíèòü íà
ðàâåíñòâî? Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì êîëüöå ñóììà îáðàòèìîãî ýëåìåíòà
è íèëüïîòåíòà îáðàòèìà.

1.4. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä ëþáûì
êîììóòàòèâíûì êîëüöîì îáðàòèì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà åãî ñâî-
áîäíûé ÷ëåí îáðàòèì, à âñå îñòàëüíûå êîýôôèöèåíòû íèëüïîòåíòíû.
1.5. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä ëþáûì êîì-
ìóòàòèâíûì êîëüöîì íèëüïîòåíòåí òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà âñå åãî
êîýôôèöèåíòû íèëüïîòåíòíû.
1.6. Ìíîãî÷ëåí îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä êîììóòàòèâíûì êîëüöîì
íàçûâàåòñÿ ïðèìèòèâíûì, åñëè åãî êîýôôèöèåíòû âçàèìíî ïðî-
ñòû â ñîâîêóïíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ
ïðèìèòèâíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðèìèòèâåí êàæäûé èç ñîìíî-
æèòåëåé.
1.7. Îáîáùèòå ðåçóëüòàòû çàäà÷ 1.4 � 1.6 íà ñëó÷àé êîëåö ìíîãî÷ëåíîâ
îò íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

1.8. Ïóñòü êîììóòàòèâíîå êîëüöî A òàêîâî, ÷òî íåêîòîðàÿ ñòå-
ïåíü ëþáîãî åãî ýëåìåíòà ñîâïàäàåò ñ ýòèì ýëåìåíòîì. Äîêàæèòå, ÷òî
specA = maxA.
1.9. Êîììóòàòèâíîå êîëüöî íàçûâàåòñÿ áóëåâûì, åñëè êâàäðàò ëþáîãî
åãî ýëåìåíòà ñîâïàäàåò ñ ýòèì ýëåìåíòîì. Äîêàæèòå, ÷òî ôàêòîð
áóëåâà êîëüöà ïî ëþáîìó ïðîñòîìó èäåàëó èçîìîðôåí F2, à ëþáîé
êîíå÷íîïîðîæä¼ííûé èäåàë ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì.

1.10. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ñâîéñòâà êîììóòàòèâíîãî êîëüöà
ðàâíîñèëüíû:
(à) â í¼ì � ëèøü îäèí ïðîñòîé èäåàë;
(á) ëþáîé åãî ýëåìåíò ëèáî îáðàòèì, ëèáî íèëüïîòåíòåí;
(â) åãî ôàêòîð ïî íèëüðàäèêàëó ÿâëÿåòñÿ ïîëåì.
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