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6.1. Ïðèäàéòå òî÷íûé ñìûñë óòâåðæäåíèþ â óëüòðàìåòðè÷åñêîì

ïðîñòðàíñòâå âñå òðåóãîëüíèêè � ðàâíîáåäðåííûå. Äîêàæèòå ýòî
óòâåðæäåíèå.
6.2. Ïðèäàéòå òî÷íûé ñìûñë óòâåðæäåíèþ â óëüòðàìåòðè÷åñêîì ïðî-

ñòðàíñòâå ëþáàÿ òî÷êà êðóãà � åãî öåíòð. Äîêàæèòå ýòî óòâåðæäåíèå.

6.3. Ïóñòü || ||1 è|| ||2 � äâå íîðìû íà ïîëå F. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè
íîðìû îïðåäåëÿþò îäíó è òó æå òîïîëîãèþ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
ñóùåñòâóåò òàêîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî α, ÷òî ||x||1 = ||x||α2 äëÿ âñåõ
x ∈ F.
6.4*. Ïóñòü F � íîðìèðîâàííîå ïîëå íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè; áóäåì
èñïîëüçîâàòü âëîæåíèå N ↪→ F. Äîêàæèòå, ÷òî, åñëè N ëåæèò â åäè-
íè÷íîì êðóãå ïîëÿ F, òî ïîëå F íåàðõèìåäîâî. (Ïîäñêàçêà. Îöåíèòå
||x+ y||N ÷åðåç max(||x||, ||y||) äëÿ êàê óãîäíî áîëüøîãî N ∈ N).
6.5*. (Ñíîâà ñêëàäíûå êâàäðàòû). Ñêîëüêî ðåøåíèé â êîëüöå

Z10
∼= Z2 × Z5

èìååò óðàâíåíèå x2 = x? Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ðåøåíèÿì ...376 è ...625.
Ïåðèîäè÷íû ëè çíàêè ýòèõ ðåøåíèé?

6.6. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà
∑∞

n=1 xn îïðåäåëåíà â Qp òîãäà è òîëü-
êî òîãäà, êîãäà limn→∞ xn = 0.

6.7. Âû÷èñëèòå 5 çíàêîâ
√
−7 ∈ Q2.

6.8. Âû÷èñëèòå 4 çíàêà ±
√
−1 ∈ Q13.

6.9. Äîêàæèòå ñõîäèìîñòü p-àäè÷åñêîãî ðÿäà

Logp(1 + x) :=

∞∑
n=1

(−1)n+1x
n

n

â p-àäè÷åñêîì åäèíè÷íîì êðóãå ||x||p < 1. Óñòàíîâèòå òîæäåñòâî
Logp[(1 + x)(1 + y)] ≡ Logp(1 + x) + Logp(1 + y).
6.10. Äîêàæèòå ñõîäèìîñòü p-àäè÷åñêîãî ðÿäà

Expp(x) :=
∞∑
n=0

(−1)x
n

n!

â p-àäè÷åñêîì êðóãå ||x||p < p
− 1

p−1 . Óñòàíîâèòå òîæäåñòâî
Expp(x + y) ≡ Expp(x)Expp(y). Îñóùåñòâëÿþò ëè îòîáðàæåíèÿ
Logp è Expp èçîìîðôèçìû êàêèõ-ëèáî ãðóïï?
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