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Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû

1. Íàéäèòå çíà÷åíèÿ çíà÷åíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì ω íà óêàçàííûõ âåêòîðàõ:

(à) ω = x2dx1 íà âåêòîðå ξ = (1, 2, 3);
(á) ω = dx1 ∧ dx3 + x1dx2 ∧ dx4 íà óïîðÿäî÷åííîé ïàðå âåêòîðîâ ξ1, ξ2;
(â) ω = df , ãäå f = x1 + 2x2 + . . .+ nxn, ξ = (1,−1, . . . , (−1)n−1).
2. (à) Âûðàçèòå â ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ R3 îãðàíè÷åíèå ôîðì dx è dy ∧ dz íà ñôåðó

ðàäèóñà R.
(á) Îòîáðàæåíèå ϕ : R2 → R2 çàäàíî â âèäå (u, v) 7−→ (u · v, 1) = (x, y). Íàéäèòå ϕ∗(ydx).
3. Ïîêàæèòå, ÷òî ãëàäêàÿ k-ìåðíàÿ ïîâåðõíîñòü îðèåíòèðóåìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íà

íåé ñóùåñòâóåò íèãäå íå âûðîæäàþùàÿñÿ k-ôîðìà.
4. (à) Äîêàæèòå, ÷òî íà S2 ⊂ R3 ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííà ñ òî÷íîñòüþ äî ìíîæèòåëÿ 2-

ôîðìà, èíâàðèàíòíàÿ îòíîñèòåëüíî ãðóïïû SO(3). (á) Âûïèøèòå ýòó ôîðìó ÿâíî â êîîðäèíàòàõ
ϕ,ψ (øèðîòà è äîëãîòà). (â) Íàéäèòå âñå SO(3)-èíâàðèàíòíûå 2-ôîðìû íà R3. Ïðîâåðüòå, ÷òî

ïðè îãðàíè÷åíèè íà S2 ïîëó÷àþòñÿ ôîðìû, îïèñàííûå â ïóíêòå (á).

5. Äîêàæèòå, ÷òî Sn, Tn è CPn îðèåíòèðóåìû ïðè âñåõ n, à RPn òîëüêî ïðè íå÷åòíûõ n.


