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Êðèòè÷åñêèå òî÷êè è êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ

1. Ðàññìîòðèì îòîáðàæåíèå âåùåñòâåííîé ïëîñêîñòè, çàèñàííîå â êîìïëåêñíûõ êîîðäèíàòàõ

êàê w = z2 + 2z̄.
(à) Íàéäèòå ìíîæåñòâî êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ýòîãî îòîáðàæåíèÿ.

(á) Íàéäèòå ïîëå ÿäåð ïðîèçâîäíîé íà îêðóæíîñòè êðèòè÷åñêèõ òî÷åê.

(â) Íàéäèòå ìíîæåñòâî êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ýòîãî îòîáðàæåíèÿ.

(ã) Íàðèñóéòå îáðàçû îðóæíîñòåé ðàçíûõ ðàäèóñîâ ñ öåíòðîì â íóëå ïðè ýòîì îòîáðàæåíèè.

2. Ïóñòü f(x1, x2, . . . , xn) � ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ íà Rn. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ëèíåéíàÿ

ôóíêöèÿ l(x1, x2, . . . , xn) ñî ñêîëü óãîäíî ìàëûìè êîýôôèöèåíòàìè òàêàÿ, ÷òî f + l ÿâëÿåòñÿ
ôóíêöèåé Ìîðñà.

3. Ïóñòü Mn � êîìïàêòíîå ïîäìíîãîîáðàçèå â RN . Äîêàæèòå, ÷òî ïðè N > 2n + 2 â RN

ñóùåñòâóåò òàêàÿ ãèïåðïëîñêîñòü H, ÷òî îðòîãîíàëüíàÿ ïðîåêöèÿ íà íåå îïðåäåëÿåò âëîæåíèå

Mn â H.

4. (Ñëàáàÿ òåîðåìà Óèòíè) (à) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå êîìïàêòíîå ìíîãîîáðàçèå Mn ìîæíî

âëîæèòü â RN äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîãî N . (á) Ïîêàæèòå, ÷òî N ìîæåò áûòü âçÿòî ðàâíûì

2n + 1 (Óêàçàíèå: âîñïîëüçóéòåñü ðåçóëüòàòîì çàäà÷è 3.).

5. Ïóñòü Mn � ïîäìíîãîîáðàçèå â RN . Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ òî÷êà p ∈ RN , ÷òî

ôóíêöèÿ Lp ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé Ìîðñà íà Mn, ãäå Lp(x) = |x− p|2.


