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3. ðïóìåäï÷áôåìøîïóôø íáêåòá{÷éåôïòéóá

ðÕÓÔØ p : R → S1 | ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÎÁÄ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ. ðÕÓÔØ u : [0; 1] → S1 | ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊ
ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÊ ÓÉÍÐÌÅËÓ (Ô.Å. ËÒÉ×ÁÑ) ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á U : [0; 1] → R | ÅÇÏ ÐÏÄÎÑÔÉÅ, Ô.Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ
ËÏÔÏÒÏÇÏ p ◦U = u. þÉÓÌÏ indu def= U(1)−U(0) ∈ R ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ u; ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÏÎÏ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ
ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÐÏÄÎÑÔÉÑ.
úÁÄÁÞÁ 1. Á) ðÕÓÔØ x = ∑N

i=1 kiui | ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÁÑ 1-ÃÅÐØ × S1 Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ki ∈ Z. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ÅÓÌÉ ÜÔÁ ÃÅÐØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 1-ÃÉËÌÏÍ, ÔÏ indx def= ∑N

i=1 ki indui ∈ Z. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1-ÃÉËÌ x Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÎÉÃÅÊ
ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ indx = 0. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ H1(S1).
úÁÄÁÞÁ 2. Á) ä×ÕÍÅÒÎÙÊ ÔÏÒ X ÜÔÏ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÃÉÌÉÎÄÒÏ× A É B, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÏÂÏÉÍ ÏÓÎÏ×Á-
ÎÉÑÍ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ × ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{÷ÉÅÔÏÒÉÓÁ. Â) âÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ K ÔÁËÖÅ
ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓËÌÅÉ×ÁÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÃÉÌÉÎÄÒÏ× ÐÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍ, ÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÐÒÉËÌÅÉ×ÁÅÔÓÑ Ó ÐÅÒÅËÒÕÔËÏÊ.
÷ÙÐÉÛÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{÷ÉÅÔÏÒÉÓÁ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H2(K) = 0. íÏÖÎÏ ÌÉ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ H1(K),
ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ?
úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ X = S3, K ⊂ X | ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ËÒÉ×ÁÑ (ÕÚÅÌ), A ⊂ X |
ÔÏÎËÁÑ ÔÒÕÂËÁ ×ÏËÒÕÇ K (ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁÑ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÀ), B ⊂ X | ÚÁÍÙËÁÎÉÅ X \ A. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{÷ÉÅÔÏÒÉÓÁ ÄÌÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ X = A ∪ B × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ Á) K | ÎÅÚÁÕÚÌÅÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ;
Â) K | ÕÚÅÌ \ÔÒÉÌÉÓÔÎÉË".
õËÁÚÁÎÉÅ. ÷ ÚÁÄÁÞÅ 3Á ÐÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ S3 ËÁË R3 ∪ {∞}, Á K | ËÁË ` ∪ {∞}, ÇÄÅ ` ⊂ R3 | ÐÒÑÍÁÑ.
úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ X | ËÏÎÅÞÎÙÊ ÇÒÁÆ, A ⊂ X | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÅÊ ÒÅÂÅÒ, Á B ⊂ X | ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ
ÍÁÌÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ×ÅÒÛÉÎ (×ÅÒÛÉÎÁ ÐÌÀÓ ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÐÒÉÍÙËÁÀÝÉÈ Ë ÎÅÊ ÒÅÂÅÒ, ÂÅÚ
ËÏÎÃÏ×). ÷ÙÐÉÛÉÔÅ × ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{÷ÉÅÔÏÒÉÓÁ É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ
ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÇÒÁÆÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ Ó ÅÇÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ × ÓÍÙÓÌÅ ÌÅËÃÉÉ 1.
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