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1.1. Ïóñòü C � ïðîèçâîëüíàÿ êàòåãîðèÿ. Ñîïîñòàâèì êàæäîìó îáúåêòó
X ∈∈ C ãðóïïó AutC(X). Îïðåäåëÿåò ëè ýòî ñîïîñòàâëåíèå ôóíêòîð
C →→ GRP?

1.2. (Çàäà÷à ñêîðåå ïî îáùåé òîïîëîãèè, ÷åì ïî àëãåáðå). Ïóñòü
X,Y ∈∈ T OP. Ïðîâåðüòå, ÷òî êîìïàêòíî-îòêðûòàÿ òîïîëîãèÿ ïîç-
âîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî Y X ∈∈ T OP. Óáåäèòåñü, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîì
êàæäîì èç àðãóìåíòîâ X,Y ñîïîñòàâëåíèå (X,Y ) 7→7→ Y X îïðåäåëÿåò
ýíäîôóíêòîð T OP →→ T OP.

1.3. Ìîùíîñòü ìíîæåñòâà Sub(R) íàçûâàåòñÿ ãèïåðêîíòèíóóìîì.
Ïóñòü X,Y, Z � òðè ìíîæåñòâà ìîùíîñòè êîíòèíóóì. (à) Äîêàæèòå,
÷òî ìíîæåñòâî Y X ãèïåðêîíòèíóàëüíî. (á) Îïðåäåëèòå ìîùíîñòü

ìíîæåñòâà
(
ZY

)X
.

1.4. Îáîçíà÷èì CAT êàòåãîðèþ ìàëûõ êàòåãîðèé, â êîòîðîé ìîð-
ôèçìû � ýòî ôóíêòîðû. Åñòü ëè â ýòîé êàòåãîðèè íà÷àëüíûé îáúåêò?
Êîíå÷íûé îáúåêò?

1.5. Ïóñòü îáúåêò Z ∈∈ AB òàêîâ, ÷òî
(à) äëÿ ëþáîãî íåíóëåâîãî îáúåêòà A ∈∈ AB ìíîæåñòâî MorAB(Z,A)
ñîñòîèò èç áîëåå ÷åì îäíîãî ýëåìåíòà;
(á) åñëè ε : Z → Z � èäåìïîòåíò, òî åñòü ε ◦ ε = ε, òî ëèáî ε = 1Z , ëèáî
ε = 0.

Äîêàæèòå, ÷òî Z ' Z.

1.6. Ïóñòü X,Y, Z ∈∈ SET . Ïîñòðîéòå (åñòåñòâåííûé) èçîìîð-

ôèçì ZY×X ∼=
(
ZY

)X
. Ñîõðàíÿåò ëè ñìûñë ýòà êîíñòðóêöèÿ ïðè çàìåíå

SET íà AB?

1.7. Ïóñòü X,Y, Z ∈∈ SET . Ïîñòðîéòå (åñòåñòâåííûé) èçîìîð-
ôèçì ZY+X ∼= ZY × ZX . Ñîõðàíÿåò ëè ñìûñë ýòà êîíñòðóêöèÿ ïðè
çàìåíå SET íà AB?

1.8. Ïóñòü X,Y, Z ∈∈ SET . Ïîñòðîéòå (åñòåñòâåííûé) èçîìîð-
ôèçì (Z × Y )X ∼= ZX × Y X . Ñîõðàíÿåò ëè ñìûñë ýòà êîíñòðóêöèÿ ïðè
çàìåíå SET íà AB?
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