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2. ÁÀÇÈÑÛ È ÏÎÄÏ�ÎÑÒ�ÀÍÑÒÂÀ.

Çàäà÷à 1. Ïóñòü Fq � êîíå÷íîå ïîëå èç q ýëåìåíòîâ (íàïðèìåð, F2 = Z/2Z), à V � n-ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî
íàä ïîëåì Fq. a) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò ïðîñòðàíñòâî V ? á) Ñêîëüêî áàçèñîâ ñóùåñòâóåò â ïðîñòðàíñòâå
V ? â) Ñêîëüêî â ïðîñòðàíñòâå V ñóùåñòâóåò k-ìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ? Äîêàæèòå, ÷òî çàâèñèìîñòü ýòîãî

÷èñëà îò q � ìíîãî÷ëåí; âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ýòîãî ìíîãî÷ëåíà â òî÷êå q = 1.

Çàäà÷à 2. Èìååòñÿ n ëàìïî÷åê è íåñêîëüêî êíîïîê-âûêëþ÷àòåëåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìåíÿåò íà ïðîòèâîïîëîæíîå
ñîñòîÿíèå íåêîòîðîãî íàáîðà ëàìïî÷åê (ñâîåãî äëÿ êàæäîé êíîïêè): ïðè íàæàòèè íà êíîïêó åñëè ëàìïî÷êà

âõîäèò â ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð è âêëþ÷åíà, òî îíà âûêëþ÷àåòñÿ, à åñëè âõîäèò â íàáîð è âûêëþ÷åíà,

òî âêëþ÷àåòñÿ. Íàáîðû ðàçíûõ êíîïîê ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îáùåå ÷èñëî ñîñòîÿíèé âñåõ n
ëàìïî÷åê, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü, íàæèìàÿ íà êíîïêè, ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ äâîéêè.

Çàäà÷à 3. a) Âûïèøèòå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ âåêòîðû (a1, a2), (b1, b2) ∈ F
2
ëèíåéíî çàâèñèìû. á) Òîò æå

âîïðîñ ïðî âåêòîðû (a1, a2, a3), (b1, b2, b3) ∈ F
3
. â) Òîò æå âîïðîñ ïðî âåêòîðû (a1, a2, a3), (b1, b2, b3), (c1, c2, c3) ∈

F
3
. ã) Êàêóþ ðàçìåðíîñòü ìîæåò èìåòü ïåðåñå÷åíèå 〈a, b〉 ∩ 〈c, d〉, ãäå a = (a1, a2, a3), . . . , d = (d1, d2, d3) ∈ F

3
?

Âûïèøèòå óñëîâèÿ íà ÷èñëà ai, bi, ci, di, ïðè êîòîðûõ ïåðåñå÷åíèå èìååò çàäàííóþ ðàçìåðíîñòü. Íàéäèòå

(ïðîèçâîëüíûé) áàçèñ â ýòîì ïåðåñå÷åíèè.

Óêàçàíèå. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû óñëîâèÿ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ

èëè íåðàâåíñòâà íà ïåðåìåííûå ai, bi è ò.ä. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è 3ã äîñòàòî÷íî âûïèñàòü ñèñòåìó ëèíåéíûõ

óðàâíåíèé äëÿ êîîðäèíàò âåêòîðîâ áàçèñà; ðåøàòü ýòè óðàâíåíèÿ íåîáÿçàòåëüíî (ðåøåíèå â îáùåì âèäå áóäåò

äîâîëüíî ãðîìîçäêèì).
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