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4. ËÈÍÅÉÍÛÅ ÎÒÎÁ�ÀÆÅÍÈß (Ï�ÎÄÎËÆÅÍÈÅ).

Ïóñòü Vn = R[t]n � ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè íå âûøå n ñ âåùåñòâåííûìè êîý��èöèåíòàìè. Äëÿ

ïðîèçâîëüíîé òî÷êè a ∈ R îáîçíà÷èì ℓa : Vn → R ëèíåéíûé �óíêöèîíàë ℓa(P )
def

= P (a).

Çàäà÷à 1. a) Ïóñòü a0, . . . , an ∈ R � ïîïàðíî ðàçëè÷íûå òî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî �óíêöèîíàëû ℓa0
, . . . , ℓan

∈

V ∗

n îáðàçóþò â V ∗

n áàçèñ. á) Íàéäèòå â Vn áàçèñ, äâîéñòâåííûì ê êîòîðîìó ÿâëÿåòñÿ áàçèñ ℓa0
, . . . , ℓan

∈ V ∗

n .

â) Ïðîñòðàíñòâà Vi âëîæåíû äðóã â äðóãà: åñëè k ≤ n, òî Vk ⊂ Vn � âåêòîðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî. Íàéäèòå

(êàêîé-íèáóäü) áàçèñ â àííóëÿòîðå V ⊥

k ⊂ V ∗
n è âûðàçèòå áàçèñíûå �óíêöèîíàëû êàê ëèíåéíûå êîìáèíàöèè

ℓa0
, . . . , ℓan

. ã) Íàéäèòå ìàòðèöó ëèíåéíîãî îïåðàòîðà

(

d
dt

)∗

, äâîéñòâåííîãî ê îïåðàòîðó âçÿòèÿ ïðîèçâîäíîé

d
dt

: Vn → Vn, â áàçèñå ℓa0
, . . . , ℓan

.

Çàäà÷à 2. a) Ïðè êàêèõ t îïåðàòîð tI − d
dt

: Vn → Vn èìååò îáðàòíûé? (I � åäèíè÷íûé îïåðàòîð,

d
dt
è Vn �

êàê â çàäà÷å 1.) Âûïèøèòå îáðàòíûé îïåðàòîð ÿâíî è íàéäèòå åãî ìàòðèöó â áàçèñå 1, t, . . . , tn. á) Ñóùåñòâóåò
ëè â ïðîñòðàíñòâå Vn áàçèñ, â êîòîðîì îïåðàòîð tI − d

dt
ÿâëÿåòñÿ äèàãîíàëüíûì (òî åñòü âñå åãî ìàòðè÷íûå

ýëåìåíòû aij = 0 ïðè i 6= j)?
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