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4.1. Îáîçíà÷èì äëÿ òî÷åê P,Q ∈ P2(k) ÷åðåç P •Q åäèíñòâåííóþ ïðÿ-
ìóþ, ñîäåðæàùóþ P è Q, à äëÿ ïðÿìûõ `,m ∈ P2(k)∗ ÷åðåç `•m ïåðå-
ñå÷åíèå ýòèõ ïðÿìûõ (ïîäðàçóìåâàåòñÿ P 6= Q è ` 6= m). Â î÷åâèäíûõ
îáîçíà÷åíèÿõ ïîñòðîåíû (äâîéñòâåííûå äðóã äðóãó) îòîáðàæåíèÿ

• :
(
P2(k)×P2(k)

)
\∆ −→ P2(k)∗

è

• :
(
P2(k)∗ ×P2(k)∗

)
\∆∗ −→ P2(k)∗

Ïîëüçóÿñü òåîðåìîé Ïàñêàëÿ, îïðåäåëèòå íà (•,•)-ÿçûêå êîíèêó, ïðî-
õîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êè A,B,C,D,E ∈ P2(k). Êàê èñïîëüçóåòñÿ îáùåå

ïîëîæåíèå ïÿòè òî÷åê?

4.2. Äëÿ ïðîåêòèâíîãî ìíîãîîáðàçèÿ V ⊆ PN (k) è ÷èñëà n ∈ N≤N

äîêàæèòå ðàâíîñèëüíîñòü ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé:

(1) degtrkk(V) = n;
(2) Ñóùåñòâóåò öåïî÷êà ïðîåêòèâíûõ ïîäìíîãîîáðàçèé

V = V0 ⊃ V1 ⊃ · · · ⊃ Vn,

íî íå ñóùåñòâóåò áîëåå äëèííûõ òàêèõ öåïî÷åê;
(3) Îáùàÿ êîìïîçèöèÿ ïðîåêòèðîâàíèé ìíîãîîáðàçèÿ V íà n-ìåðíîå

ïîäïðîñòðàíñòâî ïðîñòðàíñòâà PN (k)� ñþðúåêòèâíîå êîíå÷íîêðàòíîå
îòîáðàæåíèå;

(4) Ïåðåñå÷åíèå ìíîãîîáðàçèÿ V ñ ëþáûì N − n-ìåðíûì ïîäïðî-
ñòðàíñòâîì ïðîñòðàíñòâà PN (k) íåïóñòî, à ñ îáùèì ïîäïðîñòðàíñòâîì
ëþáîé ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè � ïóñòî.

4.3. Îòîæäåñòâèòå ãðàññìàíèàí ïðÿìûõ â P3(k) ñ êâàäðèêîé Êëåéíà

Kl ⊂ P5(k).

4.4. Äîêàæèòå ãëàäêîñòü êâàäðèêè Kl ⊂ P5(k)
(à) íåïîñðåäñòâåííî, ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùåé çàäà÷è;
(á) âûâåäÿ ýòîò ðåçóëüòàò èç îäíîðîäíîñòè ìíîãîîáðàçèÿ Kl, òî

åñòü èç ñóùåñòâîâàíèÿ òðàíçèòèâíî äåéñòâóþùåé íà íåé ãðóïïîé
ïðîåêòèâíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

4.5. Äîêàæèòå ãëàäêîñòü êðèâûõ Ôåðìà, çàäàííûõ ïðè d ∈ N≥2

íà ïëîñêîñòè P2(k) óðàâíåíèåì â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ

xd + yd = zd.
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