
ÍÌÓ, 2 êóðñ, äè��åðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ.Ïîâòîðíûé ýêçàìåí. 9.10.2010.Ýêçàìåí áóäåò äîìàøíèì. �åøåíèÿ (íå çàáóäüòå íàïèñàòü ñâîþ �àìèëèþ!) íàäîñäàòü íå ïîçäíåå, ÷åì 12:00 25 îêòÿáðÿ.Óáåäèòåëüíàÿ ïðîñüáà ðåøàòü ñàìîñòîÿòåëüíî è íå îòêëàäûâàòü íà ïîñëåäíèéäåíü.Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýêçàìåí áûë çàñ÷èòàí, íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü çà÷¼ò. Äëÿ ïîëó÷åí-èÿ çà÷¼òà íàäî ðåøèòü â êàæäîì èç ëèñòêîâ ñ çàäà÷àìè íå ìåíåå ïîëîâèíû çàäà÷ (âçàäà÷àõ èç íåñêîëüêèõ ïóíêòîâ êàæäûé ïóíêò ðåøåíî ñ÷èòàòü îòäåëüíîé çàäà÷åé).Ïåðåñ÷åò áàëëîâ â îöåíêè ñëåäóþùèé: 50 áàëëîâ äîñòàòî÷íî äëÿ ¾îòëè÷íî¿, 40äëÿ ¾õîðîøî¿, 30 äëÿ ¾óäîâëåòâîðèòåëüíî¿.Çàäà÷à 1. �àññìîòðèì êðèâóþ, ó êîòîðîé êðèâèçíà íå îáðàùàåòñÿ â íîëü.Ïóñòü w íåêîòîðûé ïîñòîÿííûé âåêòîð. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè â êàæäîé òî÷êåêðèâîé ñîîòâåòñòâóþùàÿ íîðìàëüíàÿ ïëîñêîñòü (òî åñòü ïëîñêîñòü, ïîðîæä¼í-íàÿ âåêòîðàìè n è b èç ðåïåðà Ôðåíå) ñîäåðæèò âåêòîð w; òî êðèâàÿ ïëîñêàÿ(5 áàëëîâ).Çàäà÷à 2. Ïóñòü e1 è e2 îáðàçóþò îðòîíîðìàëüíûé áàçèñ â êàñàòåëüíîìïðîñòðàíñòâå â òî÷êå p äâóìåðíîé ïîâåðõíîñòè â E3: Äîêàæèòå, ÷òîH = II(e1; e1) + II(e2; e2):(5 áàëëîâ).Çàäà÷à 3. Ëåâîèíâàðèàíòíàÿ ìåòðèêà íà ãðóïïå Ëè G íàçûâàåòñÿ áèèí-âàðèàíòíîé ìåòðèêîé, åñëè íå òîëüêî âñå ëåâûå ñäâèãè Lg ÿâëÿþòñÿ èçîìåò-ðèÿìè, íî è âñå ïðàâûå ñäâèãè Rg : G −→ G òàêæå ÿâëÿþòñÿ èçîìåòðèÿìè. Íåò-ðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî ëåâîèíâàðèàíòíàÿ ìåòðèêà 〈 ; 〉 íà ãðóïïå Ëè G ÿâëÿåòñÿáèèíâàðèàíòíîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùåå åâêëèäîâî ñê-àëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå íà àëãåáðå Ëè 〈 ; 〉e äëÿ ëþáûõ �; � è � ∈ g óäîâëåòâîðÿåòòîæäåñòâó
〈[�; �℄; �〉e + 〈�; [�; �℄〉e = 0: (1)Äîêàçàòü, ÷òî ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå

〈�; �〉e = tr ��T (2)íà so(n) íåâûðîæäåííî, ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåíî è óäîâëåòâîðÿåò òîæäåñòâó (1),à ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùàÿ ëåâîèíâàðèàíòíàÿ ìåòðèêà íà SO(n) ÿâëÿåòñÿ áè-èíâàðèàíòíîé (5 áàëëîâ).Çàäà÷à 4.Ïîñòðîèòü áèèíâàðèàíòíóþ ìåòðèêó íà ãðóïïå Ëè U(n) (5 áàëëîâ).Çàäà÷à 5. Äîêàçàòü, ÷òî â ëþáîé òî÷êå p ãðóïïû Ëè G ñ áèèíâàðèàíòíîéìåòðèêîé ñåêöèîííàÿ êðèâèçíà â íàïðàâëåíèè ëþáîé 2-ïëîñêîñòè â TpG íåîò-ðèöàòåëüíà (20 áàëëîâ).Çàäà÷à 6. Äîêàçàòü, ÷òî SO(3) ñ ìåòðèêîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ñêàëÿðíîìóïðîèçâåäåíèþ (2), ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâîì ïîñòîÿííîé êðèâèçíû, òî åñòü äîê-àçàòü, ÷òî ñåêöèîííàÿ êðèâèçíà ãðóïïû SO(3) ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòîé, òî åñòüíå çàâèñèò íè îò òî÷êè, íè îò âûáðàííîé äâóìåðíîé ïëîñêîñòè â êàñàòåëüíîìïðîñòðàíñòâå. Íàéòè ýòó êîíñòàíòó (15 áàëëîâ).Çàäà÷à 7. Íàéòè êëàññ ×æåíÿ êàñàòåëüíîãî ðàññëîåíèÿ TCP 1 è ÷èñëî×æåíÿ 〈
1(TCP 1); [CP 1℄〉: (20 áàëëîâ)


