
Çàäà÷è ê êóðñó Òîïîëîãèÿ 3 (ÍÌÓ, âåñíà 2015). Ëèñòîê 1.

Çàäà÷à 1. Êîíóñîì íàä òîïîëîãè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì X íàçûâàåòñÿ òîïîëî-

ãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî Cone(X) , ïîëó÷åííîå èç [0, 1] × X ñòÿãèâàíèåì ïîäïðî-

ñòðàíñòâà {0} ×X â òî÷êó. Åñëè X � ïîäìíîæåñòâî R , íàçîâ¼ì ãåîìåòðè÷åñêèì

êîíóñîì GCone(X) ïîäïðîñòðàíñòâî â R2 , ÿâëÿþùååñÿ îáúåäèíåíèåì îòðåçêîâ,

êîòîðûå ñîåäèíÿþò òî÷êó (0, 1) c òî÷êàìè ìíîæåñòâà X × {0} .
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà:

(1) Cone(N) ; (2) Cone({0} ∪ {1/n |n ∈ N}) ;
(3) GCone(N) ; (4) GCone({0} ∪ {1/n |n ∈ N}) ;
(5) Îäíîìåðíîå êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ñ íóëüìåðíûìè êëåòêàìè
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(6) Ïîäïðîñòðàíñòâî ïðÿìîãî ïðåäåëà R∞ = lim−→Rn , îáðàçîâàííîå îòðåçêàìè,

ñîåäèíÿþùèìè íà÷àëî êîîðäèíàò ñ òî÷êàìè ñ êîîðäèíàòîé 1 íà êàæäîé îñè.

Êàêèå èç ýòèõ ïðîñòðàíñòâ à) êîìïàêòíû? á) õàóñäîðôîâû? â) ìåòðèçóåìû?

ã) ãîìåîìîðôíû?

ä) Äëÿ êàêèõ ïàð ýòèõ ïðîñòðàíñòâ ñóùåñòâóåò íåïðåðûâíîå âçàèìíî-îäíîçíà÷íîå

îòîáðàæåíèå îäíîãî â äðóãîå?

Çàäà÷à 2. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ëîêàëüíî êîíå÷íî, òî îíî

ìåòðèçóåìî.

Çàäà÷à 3. Ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ òîïîëîãèÿ íà R , ÷òî äëÿ âñÿêîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè (xn) äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë è âñÿêîãî a ∈ R âåðíî, ÷òî lim
n→∞

xn = a â ýòîé

òîïîëîãèè òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà lim
n→∞

xn = a â ñòàíäàðòíîé òîïîëîãèè.


