
Çàäà÷è ê êóðñó Òîïîëîãèÿ 3 (ÍÌÓ, âåñíà 2015). Ëèñòîê 8.

Çàäà÷à 1. Îïèøèòå ãîìîòîïè÷åñêèå êëàññû íåïðåðûâíûõ îòîáðàæåíèé èç RP 2 â

RP 2 è èç RP 2 â RP 3 .

Çàäà÷à 2. Âû÷èñëèòå êîëüöî êîãîìîëîãèé ñ êîýôôèöèåíòàìè â Z2 ïðîñòðàíñòâà,

ïîëó÷åííîãî èç RP∞ ñòÿãèâàíèåì â òî÷êó ïîäïðîñòðàíñòâà RP n .

Çàäà÷à 3. Ïóñòü ξ � n -ìåðíîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå íàä k -ìåðíûì êëåòî÷íûì

ïðîñòðàíñòâîì. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè n > k ó ξ íàéä¼òñÿ ïî êðàéíåé ìåðå n − k

ñå÷åíèé, ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ â êàæäîé òî÷êå.

Çàäà÷à 4. à) Ïóñòü X � êîíå÷íîìåðíîå êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Äîêàæèòå, ÷òî

äëÿ âñÿêîãî âåùåñòâåííîãî âåêòîðíîãî ðàññëîåíèÿ ξ íàä X íàéä¼òñÿ òàêîå âåùå-

ñòâåííîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå ζ íàä X, ÷òî ξ⊕ ζ òðèâèàëüíî.

á) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ áåñêîíå÷íîìåðíûõ X ýòî, âîîáùå ãîâîðÿ, íåâåðíî.

Çàäà÷à 5. à) Äëÿ êàêèõ ïàð êëàññîâ a1 ∈ H1(RP 2,Z2) , a2 ∈ H2(RP 2,Z2) íàéä¼ò-

ñÿ òàêîå äâóìåðíîå âåùåñòâåííîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå ξ íàä RP 2, ÷òî w1(ξ) = a1 ,

w2(ξ) = a2 ? Ïîñòðîéòå ÿâíûå ïðèìåðû.

á) Äîêàæèòå, ÷òî âåùåñòâåííûå âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ äàííîé ðàçìåðíîñòè íàä

RP 2 îäíîçíà÷íî (ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà) îïðåäåëÿþòñÿ ñâîèìè êëàññàìè

w1 è w2 .

â) Äîêàæèòå óòâåðæäåíèå ïðåäûäóùåãî ïóíêòà äëÿ âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé ðàç-

ìåðíîñòè > 3 íàä ïðîèçâîëüíûì äâóìåðíûì êëåòî÷íûì ïðîñòðàíñòâîì.

Çàäà÷à 6. Ïóñòü X � ÷åòûð¼õìåðíîå êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî. Äîêàæèòå, ÷òî

äëÿ âñÿêîé ïàðû êëàññîâ b1 ∈ H2(X) , b2 ∈ H4(X) íàéä¼òñÿ ðîâíî îäíî (ñ òî÷-

íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà) äâóìåðíîå êîìïëåêñíîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå ξ íàä X,

óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì c1(ξ) = b1 , c2(ξ) = b2 .


