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Гомотопии
Задача 6.1. Любое не сюрьективное отображение а) в S1; б) в Sn гомотопно

постоянному.
Задача 6.2. Может ли связное пространство быть гомотопически экивалентно

несвязному?
Задача 6.3. Лента Мёбиуса гомотопически эквивалентна окружности.
Задача 6.4. Докажите, что связный граф гомотопически эквивалентен букету

окружностей, и объясните, как найти число этих окружностей по V и E.
Задача 6.5. Докажите, что сфера с g ручками и n выколотыми точками гомо-

топически эквивалентна букету окружностей, и найдите число этих окруж-
ностей.

Задача 6.6. а) RPn без точки гомотопически эквивалентно RPn−1;
б) CPn без точки гомотопически эквивалентно CPn−1.
Задача 6.7. Следующие пространства гомотопически эквивалентны:
1) R3 \ S1 (окружность вложена стандартным образом);
2) сфера, вместе с отрезком, соединяющим полюса;
3) сфера с двумя склеенными точками;
4) S2 ∨ S1.
Задача 6.8. Пусть X — дополнение к координатным осям а) в R3 б*) в C3. До-

кажите, что X гомотопически эквивалентно букету сфер (какому именно?).
Задача 6.9. Пусть R∞ — множество финитных (обращающихся с какого-то мо-

мента в ноль) последовательностей вещественных чисел с евклидовой мет-
рикой; S∞ — сфера в этом пространстве (все точки на расстоянии 1 от нуля).
Докажите, что S∞ стягиваемо.


