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Ïóñòü V ⊆ PN (k) � íåïðèâîäèìîå ïðîåêòèâíîå ìíîãîîáðàçèå. Äàäèì
òðè îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðíîñòè dimV.

(1) Ïóñòü U ⊂ V ïðîèçâîëüíîå àôôèííîå ïîäìíîãîîáðàçèå ìíîãî-
îáðàçèÿ V � íàïðèìåð, äîïîëíåíèå ê ãèïåðïëîñêîìó ñå÷åíèþ. Òîãäà
ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé k(U) íå çàâèñèò îò âûáîðà U (äîêàæèòå!)
è ïîòîìó îáîçíà÷àåòñÿ k(V).

dim1(V) := trdegkk(V).

(2) Ðàññìîòðèì óáûâàþùèå1 öåïî÷êè ïîäìíîãîîáðàçèé â V.

dim2(V) := max{δ | ∃ íåïðèâîäèìûå çàìêíóòûå V = V0 ⊃ · · · ⊃ Vδ 6= ∅}.
(3) Ïðîåêöèÿ íà ïðîåêòèâíîå ïîäïðîñòðàíñòâî πO : PN (k) \ {O} → Π
íàçûâàåòñÿ êîíå÷íîé, åñëè äëÿ íåêîòîðîãî íåïóñòîãî îòêðûòîãî ïîäìíî-
æåñòâà U ⊆ Π èìååò ìåñòî èìïëèêàöèÿ [P ∈ U] =⇒ [#(π−1◦

O P ) <∞].

[dim3(V) = δ] :⇐⇒ [V = PN (k) è dim3(V) = N ] èëè

[∃ êîíå÷íàÿ πO : V→ Π, ãäå dim Π = δ].

2.1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íåïðèâîäèìîãî ïðîåêòèâíîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ V ⊆ PN (k) èìåþò ìåñòî ðàâåíñòâà dim1(V) = dim2(V) = dim3(V).

2.2. (Ãåîìåòðèÿ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé). Ïóñòü char(k) 6= 2.
Ðåàëèçóåì P2(k) êàê ïðîåêòèâèçàöèþ âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà êâàä-
ðàòíûõ òð¼õ÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè èç k, è ïóñòü D ⊂ P2(k) �

äèñêðèìèíàíòíàÿ êîíèêà, òî åñòü ìíîæåñòâî êëàññîâ ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòè ìíîãî÷ëåíîâ, èìåþùèõ êðàòíûé êîðåíü. Ïóñòü P ∈ P2(k) \ D;
ïðîâåä¼ì èç P êàñàòåëüíûå ê D ⊂ P2(k). ×òî ìîæíî ñêàçàòü î òî÷êàõ
êàñàíèÿ?

2.3. (Ãåîìåòðèÿ êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ëèíåéíî çàâèñÿ-
ùèõ îò ïàðàìåòðà). Ïóñòü char(k) 6= 2, 3. Ðåàëèçóåì P3(k) êàê
ïðîåêòèâèçàöèþ âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà êóáè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ
êîýôôèöèåíòàìè èç k, è ïóñòü ` ⊂ P3(k) � îáùàÿ ïðÿìàÿ. Äëÿ êàæäîé
P ∈ ` ñ êîðíÿìè α, β, γ ∈ k ðàññìîòðèì â P2(k) òðåóãîëüíèê ñ âåð-
øèíàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ïî êîíñòðóêöèè çàäà÷è 2.2 ìíîãî÷ëåíàì
ñ ïàðàìè êîðíåé (α, β), (α, γ) è (β, γ). Äîêàæèòå, ÷òî, êîãäà P äâè-
æåòñÿ ïî `, âåðøèíû ýòîãî òðåóãîëüíèêà äâèæóòñÿ ïî íåêîòîðîé êîíèêå.
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