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Ýêñïîíåíöèàëüíûé çàêîí

2�1. Èìååò ìåñòî ãîìåîìîðôèçì

C(X, Y × Z) ∼= C(X, Y )× C(X,Z) èëè (Y × Z)X ∼= Y X × ZX .

2�2. Ïðîñòðàíñòâî Y íàçûâàåòñÿ ëîêàëüíî êîìïàêòíûì, åñëè äëÿ êàæäîé òî÷êè y ∈ Y íàéä¼òñÿ

îêðåñòíîñòü, çàìûêàíèå êîòîðîé êîìïàêòíî.

Åñëè Y õàóñäîðôîâî è ëîêàëüíî êîìïàêòíî, òî îòîáðàæåíèå êîìïîçèöèè

ϕ : C(X, Y )× C(Y, Z)→ C(X,Z), (f, g) 7→ g ◦ f

íåïðåðûâíî. Â ÷àñòíîñòè, îòîáðàæåíèå âû÷èñëåíèÿ

e : Y × C(Y, Z)→ Z, (y, f) 7→ f(y)

íåïðåðûâíî.

2�3 (ýêñïîíåíöèàëüíûé çàêîí). Îïðåäåëåíî êàíîíè÷åñêîå îòîáðàæåíèå

Φ : C(X × Y, Z)→ C(X,C(Y, Z)) èëè Φ : ZX×Y → (ZY )X ,

ïðè êîòîðîì îòîáðàæåíèå f : X × Y → Z ïåðåõîäèò â îòîáðàæåíèå Φ(f) : X → C(Y, Z), ïåðåâîäÿùåå

x ∈ X â îòîáðàæåíèå y 7→ f(x, y).

Äîêàçàòü, ÷òî åñëè X õàóñäîðôîâî, à Y õàóñäîðôîâî è ëîêàëüíî êîìïàêòíî, òî Φ � ãîìåîìîðôèçì.

Îïåðàöèè íàä òîïîëîãè÷åñêèìè ïðîñòðàíñòâàìè

2�4. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ CW-êîìïëåêñîâ äæîéí àññîöèàòèâåí.

2�5. Äîêàæèòå, ÷òî ΣSn ∼= Sn+1, Sk ∗ Sl ∼= Sk+l+1 è Sk ∧ Sl ∼= Sk+l.

2�6. Ïóñòü (X, x0), (Y, y0) ñóòü ïðîñòðàíñòâà ñ îòìå÷åííûìè òî÷êàìè. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòðàíñòâà

X ∗ Y/(X ∗ {y0} ∪ {x0} ∗ Y ) è Σ(X ∧ Y )/Σ({x0} ∧ {y0})

ãîìåîìîìîðôíû.

2�7. Ïóñòü X = {X1, . . . , Xm}�íàáîð CW-êîìïëåêñîâ. Îáîçíà÷èì Z(CX,X) ïîäïðîñòðàíñòâî â

ïðîèçâåäåíèè
m∏
j=1

CXj , ñîñòîÿùåå èç òî÷åê, õîòÿ áû îäíà êîîðäèíàòà êîòîðûõ ëåæèò â îñíîâàíèè

êîíóñà. Äîêàæèòå, ÷òî Z(CX,X) ãîìåîìîðôíî X1 ∗ . . . ∗Xm.

2�8. Äîêàæèòå, ÷òî ëèíåéíî ñâÿçíîå ïðîñòðàíñòâî ñâÿçíî. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ñâÿçíîãî, íî íå ëèíåéíî
ñâÿçíîãî ïðîñòðàíñòâà.

2�9. Ïîêàæèòå, ÷òî ñêëåéêîé äâóõ ïîëíîòîðèé S1 × D2 ìîæíî ïîëó÷èòü à) ïðîèçâåäåíèå S1 × S2;

á) ñôåðó S3; â*) ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî RP 3.


