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Òåîðåìà âàí Êàìïåíà

6�1. Äîêàæèòå, ÷òî àáåëèàíèçàöèåé ãðóïïû Z2 ∗ Z2 ÿâëÿåòñÿ Z2 × Z2, è îïèøèòå ÿäðî

ãîìîìîðôèçìà àáåëèàíèçàöèè Z2 ∗ Z2 → Z2 × Z2.

6�2. Ïîêàæèòå, ÷òî ãîìîìîðôèçì Φ: ∗α π1(Aα) → π1(X) ìîæåò áûòü íå ñþðúåêòèâíûì,

åñëè íå âñå ïåðåñå÷åíèÿ Aα ∩ Aβ ëèíåéíî ñâÿçíû.

6�3. Ïóñòü äàíû ãîìîìîðôèçìû ãðóïï f1 : H → G1 è f2 : H → G2. Îïðåäåëèì àìàëüãà-

ìèðîâàííîå ïðîèçâåäåíèå G1 ∗H G2 ãðóïï G1 è G2 íàä H êàê ôàêòîðãðóïïó ñâîáîäíîãî

ïðîèçâåäåíèÿ G1 ∗ G2 ïî íîðìàëüíîé ïîäãðóïïå, ïîðîæä¼ííîé âñåìè ýëåìåíòàìè âèäà

f1(h)f2(h)−1, ãäå h ∈ H.

Äîêàæèòå, ÷òî G1 ∗H G2 âõîäèò â êîäåêàðòîâ êâàäðàò
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6�4. Ïóñòü X = A1 ∪ A2, ãäå X � êëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî, A1, A2 � êëåòî÷íûå ïîäïðî-

ñòðàíñòâà, ïðè÷¼ì ïåðåñå÷åíèå B = A1∩A2 ñâÿçíî è ñîäåðæèò îòìå÷åííóþ òî÷êó x0 ∈ X,

êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íóëüìåðíîé êëåòêîé. Ìû èìååì êîäåêàðòîâ êâàäðàò
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Âû÷èñëÿÿ ôóíäàìåíòàëüíûå ãðóïïû âñåõ ïðîñòðàíñòâ â ýòîé äèàãðàììå è ïðèìåíÿÿ óíè-

âåðñàëüíîå ñâîéñòâî àìàëüãàìèðîâàííãî ïðîèçâåäåíèÿ (ñì. ïðåäûäóùåå óïðàæíåíèå), ìû

ïîëó÷àåì äèàãðàììó
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Èñïîëüçóÿ òåîðåìó âàí Êàìïåíà, äîêàæèòå, ÷òî ãîìîìîðôèçì

h : π1(A1) ∗π1(B) π1(A2)→ π1(A1 ∪B A2)

ÿâëÿåòñÿ èçîìîðôèçìîì (ìû èìååì X = A1∪BA2). Òàêèì îáðàçîì, ôóíêòîð π1 ïåðåâîäèò

àìàëüãàìû êëåòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâ â àìàëüãàìû ãðóïï.

6�5. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíóþ ãðóïïó äîïîëíåíèÿ îêðóæíîñòè â R3.

6�6. Äîêàæèòå, ÷òî äîïîëíåíèå äâóõ íåçàöåïëåííûõ îêðóæíîñòåé â R3 íå ãîìåîìîðôíî

äîïîëíåíèþ äâóõ çàöåïëåííûõ îêðóæíîñòåé.

6�7. Íàéòè ôóíäàìåíòàëüíóþ ãðóïïó äîïîëíåíèÿ òð¼õ êîîðäèíàòíûõ îñåé â R3.


