
Ãðàäóèðîâàííûå êîëüöà è èõ ïðèëîæåíèÿ

Äìèòðèé Ïèîíòêîâñêèé

Ïðîãðàììà êóðñà

Êóðñ íå òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíûõ ñâåäåíèé çà ïðåäåëàìè íà÷àëüíûõ êóðñîâ àëãåáðû.
Áîëåå òåñíîå çíàêîìñòâî ñ ãîìîëîãè÷åñêîé àëãåáðîé, òåîðèåé êîëåö èëè àëãåáðàè÷åñêîé
ãåîìåòðèåé íå îáÿçàòåëüíî, íî îáëåã÷èò ïîíèìàíèå ïðèìåðîâ è ïðèëîæåíèé.

1. Àëãåáðû íàä ïîëåì. Ôèëüòðàöèè è ãðàäóèðîâêè. Z-ãðàäóèðîâàííûå àëãåáðû è ìî-
äóëè, ðÿäû Ãèëüáåðòà. Êîìáèíàòîðèêà ñëîâ è ìîíîìèàëüíûå àëãåáðû.

2. Ðîñò â àëãåáðàõ è ìîäóëÿõ. Òèïû ðîñòà, ðàçìåðíîñòü Ãåëüôàíäà�Êèðèëëîâà. Òåîðå-
ìà Ãîëîäà-Øàôàðåâè÷à è ïðîáëåìû áåðíñàéäîâñêîãî òèïà.

3. Ôîðìàëüíûå ÿçûêè è ìîíîìèàëüíûå àëãåáðû. Ðåãóëÿðíûå ÿçûêè, àâòîìàòíûå àë-
ãåáðû. Ðàöèîíàëüíîñòü ðÿäîâ Ãèëüáåðòà è òåîðåìà Õîìñêîãî-Øþòöåíáåðæå.

4. Áàçèñû Ãðåáíåðà (è Øèðøîâà), êîìïüþòåðíûå âû÷èñëåíèÿ â êîììóòàòèâíûõ è
íåêîììóòàòèâíûõ àëãåáðàõ. Òåîðåìà Ïóàíêàðå�Áèðêãîôà�Âèòòà.

5. Íà÷àëà êëàññè÷åñêîé ãîìîëîãè÷åñêîé àëãåáðû. Ãðàäóèðîâàííûå Tor è Ext. Äèôôå-
ðåíöèàëüíî ãðàäóèðîâàííûå ðåçîëüâåíòû, áàð-êîíñòðóêöèÿ.

6. Ðåãóëÿðíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïîëíûå ïåðåñå÷åíèÿ. Àëãåáðû ãëîáàëüíîé ðàçìåð-
íîñòè äâà êàê íåêîììóòàòèâíûå ïîëíûå ïåðåñå÷åíèÿ.

7. Ãîìîëîãèè è ðåçîëüâåíòû ìîíîìèàëüíûõ àëãåáð. Ðåçîëüâåíòà Àíèêà. Âû÷èñëåíèÿ
ãîìîëîãèé ñ ïîìîùüþ áàçèñîâ Ãðåáíåðà.

8. Êîçþëåâû (=êîøóëåâû) àëãåáðû, îñíîâû òåîðèè êîçþëåâîé äâîéñòâåííîñòè. Îáîá-
ùåíèÿ êîçþëåâûõ àëãåáð.

9. Àáåëåâû êàòåãîðèè ìîäóëåé íàä ãðàäóèðîâàííûìè àëãåáðàìè. Íåòåðîâû è êîãåðåíò-
íûå àëãåáðû.

10. Îñíîâû íåêîììóòàòèâíîé ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè. Íåêîììóòàòèâíûå ñõåìû. Ðåãó-
ëÿðíûå àëãåáðû Àðòèíà�Øåëòåðà, ãðàäóèðîâàííûå àëãåáðû Êàëàáè�ßó.

11. Ìíîæåñòâà ðÿäîâ Ãèëüáåðòà, óñëîâèÿ êîíå÷íîñòè. Êëàññèôèêàöèè ðÿäîâ Ãèëüáåðòà
äëÿ àëãåáð ñ íåáîëüøèì ÷èñëîì ïîðîæäàþùèõ. Àëãåáðû ëèíåéíîãî ðîñòà.

12. Îáùàÿ àëãåáð è òåîðèÿ îïåðàä. Àëãåáðàè÷åñêèå îïåðàäû êàê îáîáùåíèÿ ãðàäóèðî-
âàííûõ àëãåáð. Ãîìîëîãè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, êîçþëåâû îïåðàäû. Áàçèñû Ãðåáíåðà
â îïåðàäàõ. Ðåçîëüâåíòû è äèôôåðåíöèàëüíî ãðàäóèðîâàííûå ìîäåëè îïåðàä.


