IV Çàî÷íûé êîíêóðñ ó÷èòåëåé ïî ìàòåìàòèêå.


I. Ðåøèòå çàäà÷è.


¹1. Èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïåðåñëàòü çàêàç÷èêó 1000 îäèíàêîâûõ äåòàëåé. Èçâåñòíî, ÷òî èõ ïåðåñûëêà â ÿùèêå, âìåùàþùåì 70 äåòàëåé, ñòîèò 50 ðóáëåé, â ÿùèêå, âìåùàþùåì 90 äåòàëåé, ñòîèò 70 ðóáëåé, à â ÿùèêå, âìåùàþùåì 120 äåòàëåé, – 90 ðóáëåé. Íàéäèòå íàèìåíüøóþ âîçìîæíóþ ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè, åñëè êàæäûé èñïîëüçóåìûé ÿùèê äîëæåí áûòü çàãðóæåí ïîëíîñòüþ.





¹2. Äâå ïðàâèëüíûå ïèðàìèäû, ÷åòûðåõóãîëüíóþ è òðåóãîëüíóþ, ñêëåèëè ïî òðåóãîëüíîé ãðàíè. Èçâåñòíî, ÷òî äëèíû âñåõ ðåáåð ïèðàìèä ìåæäó ñîáîé ðàâíû. Ñêîëüêî ãðàíåé ó ïîëó÷èâøåãîñÿ ìíîãîãðàííèêà?





¹3. Â øêîëüíîì øàõìàòíîì áëèö - òóðíèðå êàæäûé ó÷àñòíèê âñòðå÷àëñÿ ñ êàæäûì ïî îäíîìó ðàçó. Âñòðå÷è êàæäîãî òóðà ïðîõîäèëè îäíîâðåìåííî. Îïàñàÿñü, ÷òî èíâåíòàðÿ íå õâàòèò, ðîâíî ïîëîâèíà ó÷àñòíèêîâ ïðèíåñëà åãî èç äîìà: áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ ïðèíåñëà øàõìàòû, à îñòàëüíûå ïðèíåñëè øàõìàòíûå ÷àñû. Â èòîãå, â êàæäîì òóðå èñïîëüçîâàëèñü îäíè ïðèíåñåííûå ÷àñû è îäèí èç ïðèíåñåííûõ êîìïëåêòîâ øàõìàò. Ïî îêîí÷àíèè òóðíèðà âûÿñíèëîñü, ÷òî êàæäûé ïðèíåñåííûé êîìïëåêò øàõìàò èñïîëüçîâàëñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ðàç è êàæäûå ïðèíåñåííûå ÷àñû òàêæå èñïîëüçîâàëèñü îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ðàç. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ òóðíèðà.





¹4. Äàíû òðè êîíöåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòè ðàäèóñîâ 3, 5 è 7 ñ öåíòðîì â òî÷êå Î. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñåâîçìîæíûå òðåóãîëüíèêè, êàæäàÿ âåðøèíà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà ðîâíî íà îäíîé èç ýòèõ îêðóæíîñòåé. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ òðåóãîëüíèêà íàèáîëüøåãî ïåðèìåòðà òî÷êà Î ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì âïèñàííîé îêðóæíîñòè.





II. Ìåòîäè÷åñêàÿ ÷àñòü.


Â ïðåäëîæåííûõ òåêñòàõ (¹5 è ¹6) ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îøèáêè (êàê â óòâåðæäåíèÿõ, òàê è â îòâåòàõ, ðåøåíèÿõ èëè äîêàçàòåëüñòâàõ). Åñëè óòâåðæäåíèå íåâåðíî – ïðèâåäèòå êîíòðïðèìåð è íàéäèòå îøèáêè â äîêàçàòåëüñòâå. Åñëè íåâåðíî òîëüêî ðåøåíèå (äîêàçàòåëüñòâî) – óêàæèòå îøèáêè è ïðèâåäèòå âåðíîå ðåøåíèå (äîêàçàòåëüñòâî).


¹5. Äëèíà êàæäîé ñòîðîíû ÷åòûðåõóãîëüíèêà – öåëîå ÷èñëî, ïðè÷åì ñóììà ëþáûõ òðåõ èç ýòèõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà ÷åòâåðòîå. Âåðíî ëè, ÷òî â ýòîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå îáÿçàòåëüíî íàéäóòñÿ õîòÿ áû äâå ðàâíûå ñòîðîíû?


«Îòâåò»: äà, âåðíî.


«Ðåøåíèå». Ðàçäåëèì äëèíû ñòîðîí äàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà íà èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü. Ïîëó÷èì äëèíû ñòîðîí ÷åòûðåõóãîëüíèêà, òàêæå óäîâëåòâîðÿþùåãî óñëîâèþ çàäà÷è, ïðè ýòîì íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü äëèí åãî ñòîðîí ðàâåí 1, ïîýòîìó íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå äëèí ñòîðîí ðàâíî èõ ïðîèçâåäåíèþ. Èç óñëîâèÿ çàäà÷è âûòåêàåò, ÷òî ñóììà äëèí âñåõ ñòîðîí äåëèòñÿ íà êàæäóþ èç íèõ, à ñëåäîâàòåëüíî, äåëèòñÿ íà èõ íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå, òî åñòü íà èõ ïðîèçâåäåíèå.


Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âñå äëèíû ñòîðîí â èñõîäíîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ðàçëè÷íû. Òîãäà îíè ðàçëè÷íû è â íîâîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå. Ïóñòü d – äëèíà íàèáîëüøåé ñòîðîíû íîâîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà. Òîãäà ñóììà äëèí åãî ñòîðîí ìåíüøå 4d, à ïðîèçâåäåíèå äëèí ñòîðîí íå ìåíüøå, ÷åì 1(2(3(d = 6d. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììà äëèí ñòîðîí íå  äåëèòñÿ íà èõ ïðîèçâåäåíèå. 


Ïîëó÷åííîå ïðîòèâîðå÷èå ïîêàçûâàåò, ÷òî â èñõîäíîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå íàéäóòñÿ õîòÿ áû äâå ðàâíûå ñòîðîíû.





¹6. «Òåîðåìà». Â ñâÿçíîì ãðàôå áåç öèêëîâ ëþáûå äâå âåðøèíû ñîåäèíÿåò åäèíñòâåííûé (ïðîñòîé) ïóòü. 


«Äîêàçàòåëüñòâî». Ïîñêîëüêó ãðàô – ñâÿçíûé, òî ïóòü âñåãäà ñóùåñòâóåò. Äîêàæåì, ÷òî îí åäèíñòâåííûé. Ïóñòü ýòî íå òàê, è ñóùåñòâóþò äâà ïóòè. 


Åñëè ýòè ïóòè íå ñîäåðæàò âíóòðè ñîâïàäàþùèõ âåðøèí, òî, ïðîéäÿ â îäíó ñòîðîíó ïî îäíîìó èç íèõ, à â äðóãóþ ñòîðîíó – ïî äðóãîìó ïóòè, ìû ïîëó÷èì öèêë. 


Åñëè æå âíóòðè åñòü ñîâïàäàþùèå âåðøèíû, òî ïîéäåì ïåðâûì ïóòåì äî òåõ ïîð, ïîêà îí ñîâïàäàåò ñî âòîðûì. Îáîçíà÷èì ÷åðåç À ïîñëåäíþþ ñîâïàäàþùóþ âåðøèíó (òî åñòü ñëåäóþùàÿ âåðøèíà çà À íà ïåðâîì ïóòè íå ïðèíàäëåæèò âòîðîìó ïóòè). Áóäåì èäòè äàëüøå ïåðâûì ïóòåì äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîéäåì äî âåðøèíû, êîòîðàÿ âíîâü ëåæèò íà âòîðîì ïóòè. Åå îáîçíà÷èì ÷åðåç B. 


Òîãäà ÷àñòü ïåðâîãî ïóòè îò À äî B è ÷àñòü âòîðîãî ïóòè îò B äî A â îáúåäèíåíèè îáðàçóþò öèêë, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ çàäà÷è. 





Âîêðóã ÅÃÝ...


¹7. Â êíèãå Êî÷àãèí Â.Â. ÅÃÝ-2008. Ìàòåìàòèêà. Òåìàòè÷åñêèå òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ /Â. Â. Êî÷àãèí, Ì. Í. Êî÷àãèíà. — Ì.: Ýêñìî, 2008/ áûëî ïðåäëîæåíî çàäàíèå (¹Ñ62, ñòð. 29): Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ � EMBED Equation.3  ���, åñëè � EMBED Equation.3  ���.


Ïðîêîììåíòèðóéòå ýòî çàäàíèå òàê, êàê ñî÷òåòå íóæíûì.





¹9. Íèæå ïðèâåäåíû òðè çàäà÷è, ñòîÿâøèå íà îäèíàêîâûõ ïîçèöèÿõ â ðàçíûõ âàðèàíòàõ ÅÃÝ 2008, è ïîêàçàâøèå çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå â ïðîöåíòå ðåøàåìîñòè. Â êàæäîé òàêîé ïàðå óêàæèòå çàäàíèå, êîòîðîå âû ñ÷èòàåòå áîëåå ñëîæíûì, è îáîñíóéòå ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ.
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