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ôÅÏÒÅÍÁ èÏÌÌÁ.
éÍÅÅÔÓÑ ËÏÍÐÁÎÉÑ ÉÚ n ÀÎÏÛÅÊ É m ÄÅ×ÕÛÅË, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÖÉÔ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ.

éÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÊ ÎÁÓ ×ÏÐÒÏÓ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ: ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ n ÀÎÏÛÅÊ ÍÏÖÅÔ ×ÙÂÒÁÔØ ÓÅÂÅ
ÎÅ×ÅÓÔÕ ÉÚ ÞÉÓÌÁ Ó×ÏÉÈ ÐÏÄÒÕÇ (ÔÁË, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÁ ÄÅ×ÕÛËÁ ÎÅ ÂÙÌÁ ×ÙÂÒÁÎÁ ÓÒÁÚÕ Ä×ÕÍÑ ÀÎÏÛÁÍÉ).

ðÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉ ÕÓÔÒÏÉÔØ ÔÁËÏÅ Ó×ÁÔÏ×ÓÔ×Ï × ÐÒÉÍÅÒÁÈ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 1-3. úÄÅÓØ
n = m = 4; ÄÅ×ÕÛËÉ É ÀÎÏÛÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÔÏÞËÁÍÉ, É ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÄÅ×ÕÛËÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÓÔÒÅÌËÉ Ë ÔÅÍ ÀÎÏÛÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ
Ó ÎÅÀ ÄÒÕÖÁÔ. õÓÔÒÏÉÔØ Ó×ÁÔÏ×ÓÔ×Ï | ÚÎÁÞÉÔ ×ÙÂÒÁÔØ 4 ÒÅÂÒÁ, ÉÄÕÝÉÈ ÏÔ ÞÅÔÙÒ£È ÒÁÚÎÙÈ ÄÅ×ÕÛÅË ËÏ ×ÓÅÍ ÞÅÔÙÒ£Í
ÒÁÚÎÙÍ ÀÎÏÛÁÍ.
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òÉÓÕÎÏË 1. òÉÓÕÎÏË 2. òÉÓÕÎÏË 3.

ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÉÍÅÒÁ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÏÇÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1, ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ ÎÅ ÕÄÁ£ÔÓÑ. îÅ ÔÒÕÄÎÏ ÏÂßÑÓ-
ÎÉÔØ, ÐÏÞÅÍÕ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÒÏÅ ÀÎÏÛÅÊ | ëÁÊ, ðÉÔÅÒ É üÄÍÕÎÄ | ÄÒÕÖÁÔ ÔÏÌØËÏ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ | áÌÉÓÏÊ
É çÅÒÄÏÊ; ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅ×ÅÓÔ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÞÅÔ×ÅÒÙÈ ÎÅÌØÚÑ.

ôÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ: ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÕÓÔÒÏÉÔØ Ó×ÁÔÏ×ÓÔ×Ï n ÀÎÏÛÅÊ, ÄÏÌÖÎÏ ×ÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ. ÷ÏÚØÍ£Í ÌÀÂÕÀ ÇÒÕÐÐÕ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ k ÀÎÏÛÅÊ. ïÂßÅÄÉÎÉÍ ×ÍÅÓÔÅ ×ÓÅÈ ÄÅ×ÕÛÅË, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ
ËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ Ó ÏÄÎÉÍ ÀÎÏÛÅÊ ÉÚ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. üÔÉÈ ÄÅ×ÕÛÅË ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ k (ÉÎÁÞÅ ÕÖÅ ÜÔÉÍ
k ÀÎÏÛÁÍ ÎÅ È×ÁÔÉÌÏ ÂÙ ÎÅ×ÅÓÔ).

ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍ. åÓÌÉ Õ ÌÀÂÙÈ k ÀÎÏÛÅÊ
(1 6 k 6 n) ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ k ÐÏÄÒÕÇ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ Ó×ÁÔÏ×ÓÔ×Ï, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÀÎÏÛÅ
ÄÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÏ ÎÅ×ÅÓÔÅ.

÷ ÜÔÏÍ É ÓÏÓÔÏÉÔ "ÔÅÏÒÅÍÁ Ï Ó×ÁÔÏ×ÓÔ×Å" (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, "ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÑÈ" ÉÌÉ ÌÅÍÍÁ
èÏÌÌÁ), ÐÅÒ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÏ×ÅÄ£Í.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï:
âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ðÒÉ n = 1 ÔÅÏÒÅÍÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ×ÅÒÎÁ. ðÕÓÔØ ÏÎÁ ×ÅÒÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÀÎÏÛÅÊ,

ÍÅÎØÛÅÇÏ n. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ×ÅÒÎÁ É ÄÌÑ n ÀÎÏÛÅÊ.
íÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ:
óÌÕÞÁÊ 1. ðÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ k (1 6 k 6 n) ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚ k ÀÎÏÛÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÖÁÔ (×ÓÅ ×ÍÅÓÔÅ) ÒÏ×ÎÏ Ó k

ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ.
ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÜÔÉÈ ÀÎÏÛÅÊ ÞÅÒÅÚ àk, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÈ ÐÏÄÒÕÇ | ÞÅÒÅÚ äk. äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ ÀÎÏÛÅÊ àk

×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÏÅ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÈ ÎÅ×ÅÓÔÙ ÉÓÞÅÒÐÙ×ÁÀÔ ×Ó£ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï äk (× Î£Í ÒÏ×ÎÏ k
ÄÅ×ÕÛÅË). ÷ÙÂÒÏÓÉÍ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÀÎÏÛÅÊ É ÄÅ×ÕÛÅË É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ n−k ÀÎÏÛÅÊ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ
ÕÓÌÏ×ÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÞÔÏÂÙ ÖÅÎÉÔØ ÜÔÉÈ n − k
ÀÎÏÛÅÊ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ËÏÍÐÁÎÉÀ ÉÚ ÜÔÉÈ n − k, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ r ÞÅÌÏ×ÅË. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÉÈ ÐÏÄÒÕÇ
(ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ s) ÂÏÌØÛÅ ÌÉÂÏ ÒÁ×ÎÏ, ÞÅÍ r. (üÔÏ ÎÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÐÏÔÏÍÕ ËÁË ÎÅËÏÔÏÒÙÅ Ò£ÂÒÁ ÄÒÕÖÂÙ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ,
×ÅÌÉ Ë ÔÅÍ ÄÅ×ÕÛËÁÍ, ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÕÄÁÌÉÌÉ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ.) ÷ÅÒÎ£ÍÓÑ ÎÁÚÁÄ É ÏÂßÅÄÉÎÉÍ ÜÔÉÈ r ÀÎÏÛÅÊ Ó ÇÒÕÐÐÏÊ
àk. ÷ ÎÏ×ÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ r + k ÀÎÏÛÅÊ. ôÁË ËÁË × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å äk ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ×ÓÅ ÐÏÄÒÕÇÉ ÀÎÏÛÅÊ ÉÚ àk (É,
×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÅÝ£ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÐÏÄÒÕÇÉ r ÀÎÏÛÅÊ ÉÚ ÏÔÏÂÒÁÎÎÏÊ ËÏÍÐÁÎÉÉ), ÔÏ Õ ÜÔÉÈ k + r ÀÎÏÛÅÊ × ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ ÂÙÌÏ
k + s ÐÏÄÒÕÇ. ðÏ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ k + r 6 k + s. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, r 6 s. úÎÁÞÉÔ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÅÏÒÅÍÁ ×ÅÒÎÁ.

óÌÕÞÁÊ 2. ìÀÂÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚ k ÀÎÏÛÅÊ (1 6 k 6 n) ÄÒÕÖÉÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó k + 1 ÄÅ×ÕÛËÏÊ.
÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×Ó£ ÐÒÏÓÔÏ. öÅÎÉÍ ÌÀÂÏÇÏ ÀÎÏÛÕ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÐÏÄÒÕÇÅ. éÓËÌÀÞÉÍ ÜÔÕ ÐÁÒÕ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ n − 1 ÀÎÏÛÅÊ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ
ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÉ. ÷ÏÚØÍ£Í ÌÀÂÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÉÚ k ÀÎÏÛÅÊ (k 6 n − 1). ÷ ÓÁÍÏÍ ÎÁÞÁÌÅ Õ ÎÉÈ ÂÙÌÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ
k+ 1 ÐÏÄÒÕÇ. äÁÖÅ ÅÓÌÉ ÎÅ×ÅÓÔÁ ×ÙÂÒÁÎÎÏÇÏ ÀÎÏÛÉ ÐÏÐÁÌÁ ÓÀÄÁ, ÔÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÅÝ£ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ k ÄÅ×ÕÛÅË. üÔÏ
ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÔÅÏÒÅÍÕ.


